
���������
	��
���������
������������������ ��"!#�$	��
%&�'���)(+*-, .�/0�21

3547698;:�<�47698>=@?BAC='DFE;:GE$<IH�JK8ML$8$NO8'HP?RQ-8@J7=TS78;UVD�8W=YX[Z]\R^�_a`2bdc�ePfhg2i2jlk'm;c�ePmng�ePm@o9jqprePs

t�uwv�xzyl{$|nx
}�~'�2�W�������q�G�q���F~'�����n�>�n�z�>�G�$�9�'�������n�F�����;�����q�����G�n�
��~W�2���'� �¡�q�F�P�9�¢�£���$�>���F�z�;�����¤���q¥B�¦�O�n§K�¨�F~'���q§��z����©��z�

���q�n�£�«ª>�d�'���R�T��¬��
�q�­�q���nª'��®n®>¯n°l±¨²«¥�����~C��®>³��'�£���F�$�������´�$���>©zµ;���£¬��;¶O�n§«�q���nª'�G·q®n}h¥��£�F~¹¸n³º�$���$©�µn�z»½¼
¾��>���l§���ª$�W�q�����¢�q�@��~'�«�q©��Fª'�z�'�¢�£�
���2�q�7��~W�G¿�À¡ÁPÂ'Ã>Ä��W�£���F�$�����z�h~��q���¡������°n±­Å�Æ�����©l��ª'����µn���
µn��§F�'�����@���£ª'���2�q�'�
�W�£�
�qÇÈ�F����É��q���$�F�z§��B�q§F�RÊn°�Å��n�£���2���¹���£¬��n»;}B~$�������
�;É'§F�n�$���z�º�F~��q§����;�>�����q�>�;�n�F~'��§IËÈÁPÌ£Ä�Í«�n���'�'�q§��z»R}B~$���
É¦�qÉ¡��§B�'����©�§����'�z�G�F~'�RÉ��q��~V¿�À¡ÁPÂ$ÃWÄÎ~��q�«�z�qµn�z�C�F�Y���RÉ$�£���
�z�>���'�����
�q�'�C�'�£���F�$�������
���Ï�q§��n��§B��~��q�V°n±
»P}�~'�
���RÉ$�����a�z�n�F�������q�
���G���q�����R�n�V���'��¥��������q�I·q®qÅ��n���2���>�F�����#©l���¤�����q�'���'��¥Ð�¢���'§z�q§��«�£�>����§��O��©z�z�zÑ>�£�G§F��Ò$ªn�£§����2�'�
©�~��q�'�q�����F�;�F~'�«�n�$Å��n����µÓ�¢Å��W�$�'�G§F��É'§��z���z�>���q���¢�l�9»«}�~'�G�Ï�q§��n���'���
É'§F�n�n§F���a�]�£�>�
�R�>�'�z�¢���q�W���F~'�«µn��§F�'���K�q�'�
ªW�T�¢�¤�������z�P©z~��q�'�l�z�7�q§F���W���F©�§��¢���z�¡»ÈÔ��l�q��ª'§��z�
���n���P�q�P§F�q�q�a�q�'�R¥�§�������Õ�Ö$×Ø§z�q�F���7�q§���É'§F�����z�>�����
�q�W�
��~W�q¥Ù�F~��q�
�F~'��§��w���2�¤�������¢�2É���§T�O�l§��R���>©z�2É��������������O�n§w���q�$��É>ª$���������$���r�q§F�n�w�'�����wªW�T���'�G�F~'��©z~'�n�F�z�¨���RÉ$�����a�z�n�F�������q��»

Ú�Û�ÜÈÝ�ÞGß]à«á9Ü�â�Þ�Û

ã«ä9å�æ�åqçzè'ålé¤ålêBë¡ì$íïî�ðGñqçzå7ò
órôzîFç�ó£õ�ö�îFó¤ì>÷
øFæGë9òaù¡úPñ>ôzîÈúIóré£å�ë¡ê�ôzîFå�û�øFú�ú�ë�ù¦órô7ñGçzåqéOñnî�ó¢ü>åqé¢ê�ä9órý>ä'þ�ÿ9ålçTíOìnçzû ñM÷ � å��PéråqôFê'ôzîFå�û
í�ìWç������
	��YøTë¡åqå�
�� ��� ö�ô�ó � è������­ñ$÷���
��wå��Cå�ç �"!���í�ìWç«ñVíïö9é£é#��åqô � çzó¢ÿ¡îFó£ì>÷�ì>í�î�ä9å�ú�ú�ë$� ù�ã«ä9åRè'åqê%�9ñ$î�ñRôzîzçzö � îFö�ç�å
ì>í
ånñ � ä&�KéråGó ôBîzä9åGó£þF÷Èì��'å"�7òRñ$î�ñ]ð«ó î�ä¡ó¢÷�îzäÈå«ú�ú�ë�órô�ç�å�í�ålçzå�÷ � å'��ü�óOñ]îzäÈå]ó£þF÷�ì��'å«ñ$÷��;órôBôzîzì'çFå��Ró ÷�õPìWîzä(�¡órçzå � î�õ9érì � è'ô
ñ$÷)�Yór÷¹ôzór÷Èý$é£å+*,�¡ì'öÈõ¡é�å"*�ñ>÷���îzçzórÿ�é£åGór÷��¡ó�ç�å � î�õÈé ì � èWô��.-#órîzä�ó¤÷Cîzä9åaóÏþF÷�ì��'å«îzä9ålçzåañ$çzå
îFðGåqé¢ü$å/�¡órçzå � î�õÈérì � è�ÿPì'ó£÷'îFåqçFô�*
ånñ � ä�ì$í�ð]äÈó � ä;ÿPì'ó£÷Wî2îzì�ñ;õÈérì � èRì$í�ì'÷¡þ0�¦ó�ô�è1�Pérå2�Èñ$î�ñ��9ã]äÈåGôzór÷9ý>é£å�ór÷)�¡ó¢ç�å � î�ÿPì'ór÷'î�å�ç2órô­ñ;çzå�íïåqçFå�÷ � å�îzì ñ3�PéråqôFê'ôzîFå�û
õ9érì � èRí�ö9éréÈì$í4�¡órçzå � î�ÿPìWó ÷Wî�å�çzô'�Gò
ì'ö9õ�é¢å
ñ>÷���îzç�ó ÿ�é¢å
ór÷��'ó£çFå � î�ÿPìWó£÷'îFåqçFôGñ$çzåaó ûCÿ�é£å�û�å�÷'î�å5�;ór÷Ùñ�ôzórû�ó£érñqçBûÎñ$÷�÷�å�ç���6F÷
îzäÈåqì>çzê+* õ�ê ö9ôzór÷�ý�î�çzórÿ¡é�å;ór÷��'ó£çFå � î«õ9érì � è'ô'* î�ä9åCú�ú�ëÙôzö9ÿÈÿ9ì>çzî�ô«ü'ålçzêÎé�ñ>çzýnå3�Ké ålô;ø�öÈÿÙîzì87"�'ãºð«ó î�ä9� � �PéråqôFê'ôzîFå�û
õ9érì � è'ô'*�íïì'ç2å�:Kñ$û�ÿ�é£å+�½ùGã«ä9åGì'÷�þ �¦ó�ô�èRú�ú�ë;ó£þF÷9ì,�¡å­ñ$érô�ì
äKñ$ô�7"�RõÈó î�ô2ôzåqî­ñ$ôzó
�'åBîzì;äÈì'é
��î�ä9å.�PéråGôzó
;lå"�)<]ì$ðGå�ü>å�ç�*qû¹ì>ôzî
ú�ú�ëYórûCÿ¡é�å�û�ål÷$î�ñqî�ó£ì>÷�ô4�¡ì�÷9ìWî�ö9ô�å
îzä9åaîzçzórÿ�é¤å«ór÷��'ó£çFå � î�õ9érì � è'ô2
��wå��Cå�ç=��!��Bñ$÷)�YìW÷9é£ê�ö9ôzå?>,@;ì$í2î�ä9å?7"��õ9órîzô�ór÷¹îzäÈå
ì'÷�þ �¦ó¢ôzè
ó£þF÷Èì��'å�îzì�ä9ì'é
�Rîzä9å��PéråBôzó
;qåA�

B érîzä�ì>ö�ý$äDCFE$��G$H�	�I ôGìW÷¡þ �'ó¤ô�è�ó£þF÷�ì��'å
ôzîzç�ö � îFö�ç�åaôzö9ÿÈÿPì$çFî�ô«ü'ålçzê�éOñ$ç�ýnåJ�Kéråqô'*¡ì'öÈç]ô�ê¡ô�îzåqû � ñ>é éPór÷�îzå�ç�íOñ � åaé órû�ó¢î�ô
�PéråBôzó
;qåqô�îzìK@ALÓþNM"�9ã«ä9åBè'åqê�ü'ñ>ç�órñqõÈé¤åBîzäPñ>î � ñ$ö9ôzå�ô2î�ä9órôwérórû�ó¢îzñnî�ó�ì$÷Rórô�îzä9å2>A@nþ�õ�ó£î��PéråGì"O7ôzå�î2ÿPì'ó�÷'î�ålç��Èã]äÈå.�Pérå�ì"O7ô�åqî
ÿPì'ór÷>îzå�çwûCö9ôFî2õPåañ$õ9é£åBîzìRÿPì'ó£÷'î7îzì�ñ$÷�êRérì � ñMîFó£ìn÷�ð]órîFä¡ó�÷;ñ1�PéråAPlîzä�ö9ô�ñRôzórý$÷�å���*�>,@Mþ�õ�ó£î��Pérå�ì+O7ôzåqî7ÿPì'ór÷'îFå�ç�ó ûCÿ�é£ó � ó¢î�é£ê
érórû�ó¤îFôQ�Kérå�ô�óR;låqôPîzìJ@ALÓþNM"� B î4C�E��#G�H�	�*lñÓérå@ñ"��ó¤÷�ýGôzöÈÿ9ÿ9é¢ó£å�çPì$í ñ$órçTþ � ì>ì$é£å'�]ô�ö9ÿPåqç � ì>û�ÿ�ö�î�å�çzô'*�ðGåBäPñnü'å�ñA�S�¡çFåqôFô�å5�]îzäÈå
órôzôzö�å
îzäKñ$îGñ>é éÈä9órý'äCÿPåqç�íOì>ç�ûCñn÷ � å]ü'ål÷���ìnçzô�ð«óré£é9ålü'åq÷�îFö9ñné¢é£ê;íFñ � å+T � çzånñ$îFó£÷�ý1�PéråqôGéOñ$çFý>å�çBîzäPñ>÷U@AL
þ'M��Gã]äÈó ôBórôzôzö9å«órô
ôzórû�ó£érñqç�îzì;îzäÈå]î�ç�ñ$÷�ô�ó�î�ó£ìn÷Rí�çzìWû&ñ(M�7MþFõ�ó¤î'*nõ9érì � ènþ�ì>ç�ó£å�÷'îFå��Rór÷¡îFåqç�íïñ � åBö9÷���åqç��F���
	WV?7�øYX�ZAZ�[Èù=*nîzì�ñ\>A@Mþïõ9ó¢î2ór÷¡î�å�ç�íïñ � å
ö9÷)�¡ålç������]	(V?^�ø`_�XaZ,Z�[�ù=�

6F÷�îzä9åG÷Èå�:Èî7ôzå � îzó£ì>÷�ðGå2��åqô � çzó¢õ9å�î�ä9å�ÿÈçzì'ý>ç�ñqû�û;ó�÷¡ý«û¹ì��'ålé¤ô2ðGå � ì'÷9ôFó
�'å�çzå'�
îzìRì$ü'ålç � ìnû�å�îzä9å2>A@nþ�õ�ó£î��Pérå�ì"O7ô�åqî
ÿ9ç�ì'õ�é£å�ûD�¡ã«ä9å­ñA�¡üWñq÷'î�ñMý>å�ô2ñ$÷)�?�¡órô�ñ+�¦ü>ñn÷'î�ñqý$ålôPì$íPå@ñ � äRô � ä9åqû�åBñ$ç�å��¡órô � ö�ôzôFå��
ñ>÷��
îzä9å � ä9ì'ôzå�÷Rórû�ÿ�é£å�û�å�÷'î�ñMîFó£ìn÷Rórô
�¡ålô � ç�ó¤õÈå���ór÷b�¡ålî�ñMó�éc� B érî�ä�ì>ö¡ý>ä;î�ä9å«ôzåqérå � îzå'�Ró ûCÿ�é£å�û�å�÷'î�ñqîFó£ì$÷��¡ì�åqô�÷Èì'î�äPñnü'å�îzäÈå]ûVì'ô�î�åqéråqýWñM÷Wî.dºÿ9ç�ì'ý$ç�ñnû�û;ó£÷�ý
ór÷�îzå�çTíïñ � å,*�órî4�¡ì�ålô2û¹åqålîwìWö9ç2ÿÈçzórû�ñnçzê
ý'ì�ñné>îzäPñ$îFe�E#fAg�f�h$��ÿÈçzì'ý>çzñnû�ô7ì'÷9é£êa÷9åqå5�;îzìRçzåqéró¢÷�è
ð]órîzäRîzäÈåGéOñ$î�ålô�î�ü'åqçzôFó£ì>÷
ì$íBîzäÈå3eSE�fAgSf�h$� é órõ�ç�ñMçFó¤ålôGîzìCûÎñM÷�ó£ÿ�ö�érñqîFå
éOñ$çzý>åi�Kéråqô��aë¡ö9õÈôzå'j$ö�åq÷'îBôzå � îzó£ì>÷�ô2�¡åqô � çFó£õ9å
î�ä9å � äPñ$÷�ý>å�ôGðGå�ûÎñ+�¦åaîzì
îzäÈåGè'åqçz÷�ålé'ñ$÷)��îzäÈåGö9îzóré¢ó£îFó¤ålôwîzìRôzöÈÿ9ÿPì>ç�î7éOñ$çzýnå��Péråqô'�Pú2ór÷Pñqé£é¢êA*qÿPålç�íOì$çFûCñn÷ � åBåqüWñMé£öÈñnî�ó¢ì>÷�ç�åqôzöÈé£î�ôIñ$çzå�ýWó ü>åq÷#*�ôzä9ì>ðGó£÷�ý
îzäKñ$îwî�ä9ålk man ç�ñ>îzåqôPí�ì'ç7éOñ$çzý>å+*qôzå�j'ö�åq÷Wî�ó�ñMéWçzånñA�'ô�ñ$÷��Rð]ç�ó îFå�ô��¡ålý'ç�ñ"�'å�ì'÷9é�ê
ôzérórýnä'î�é�êRñ$ô��Pérå�ô�óR;lå�ô2ý'çzìnð õPålê'ì$÷S�?@AL(�

oÙÝÈÞ.p�Ý�q�rsr&â�Û2ptr ÞGß1u�v2qwvFÜ�u7Ý'Û1q7Ü�âcx4u$y

ã«ä9å«ÿ9çzì'õÈé¤ålû´ðGåa÷9åqå5�¡å5�;îzì;ôzìWé ü>åGð«ñ$ôBîzä9å
órûCÿ�é¤ó � ñnî�ó�ìn÷9ô�ì$í � äKñ$÷�ý$ó�÷¡ýaîzä9ål�Kérå]ì"O7ô�åqî�ÿPì'ó£÷'îFåqç2íïçzì$ûz>A@�îzì(7+��õ9órî�ô
ñ$îBîzä9åGôzê�ôzî�å�û � ñ>é éWé ålü'å�é{�9ã«ä9åGûÎñ=|zì>ç � ì'÷ÈôzîFçzñnó£÷>îzô2ì'÷�ì'öÈç�ôzì'érö�î�ó£ì>÷RðGåqçzå,T
�����n�$�l�z�>�G�]�q�W�;¿�À¡ÁKÂ¦Ã>Ä��q§F����§��q�'�z�R��§�µn�P�q�7¿�À¡ÁPÂ'Ã>Ä����n�RÉ>ª'���z§7���n§�É'�l§F�������q��»
² }B~'§��lª$�l~'�qª>�P�F~$�£�7É��qÉ���§P¥���ªW���­³
�O�n§wµn�¤���n�>�n���z�z�nÔ´�O�n§7�����>���n�$���z�z�l±Ð�O�n§7�q�£�>�q�n�>���z�z�l�q�'�R} ���n§P�F��§z�q�n�n�����z»
Í ËÈÁPÌ£Ä]���B�]§F���q�������z§��z�«�F§z�q�'���R��§�µG�q�ÈË9ÁPÌ�Ä;�>�$�F���z�
�#}P�q���n§F�����n§��¢���z»



MA�.~«ì'î � äKñ$÷�ý$ó¢÷�ý
îzäÈåGì'÷¡þ �'ó£ôFèRóÏþF÷�ì��'å+*>ñ$÷��
@��.�«åqûCñnó£÷�ó¤÷�ý
õKñ � è'ðGñnçY�'ô � ì'ûCÿ9ñnîFó¤õ�é£åBð]órîzä�õ9ór÷ÈñMçFó£å�ôBñ$÷��Rôzì'ö9ç � ålô2îzäKñ$î��¡ìR÷Èì'î�çzå�j'ö9ó�ç�åBé�ñ>çzýnå.�Péråqô
<
ñ,�
ðGå¹÷Èì'î;õPålåq÷Øñ$õ9é�å�îzì û¹åqå�îRîzäÈå��Kçzôzî � ì'÷9ô�î�ç�ñMó¢÷'î'*2ðGå¹ÿ9ç�ì'õÈñMõ�é£êÎðGì'öÈé]�Ù÷Èì'î;äKñMü>å�órû¹ÿ�é¤ålû;åq÷Wî�å'�ÙéOñ$çzýnå

�Pérålô�öÈ÷���å�çRì'öÈç � ö9ç�çzå�÷'î�ú�ú�ë'þ�õÈñqôzå'�%�Ké ålôzê'ôFî�ålûU� ã«ä9órô � ìW÷9ôzîFçzñnó£÷'îÓñ$çzì'ôFå�ì'ö9îRì$í � ì'÷ � å�çz÷-íïì'çRîzä9åCórû�ÿÈñ � îFôRì'ö9ç
órû�ÿ�é£å�û�å�÷'î�ñMîFó£ìn÷�ðGì'ö9é
�
äKñMü'åBì'÷Cì'ö9ç � öÈôzîzìnû�ålç�ô'�

ã«ä9å�ôzå � ì'÷S� � ì'÷ÈôzîFçzñnó£÷>î]ì'÷ ì'ö9ç«ôzì'érö�îFó¤ì>÷¹órû�ÿ�é£ó�å��Cî�ðGìCîzä9ór÷�ýnô���ú2órçzôFî�*ÈðGå;÷9ålå���å���îzìVôzì'é£ü>åRîzä9å�õ9ö9çN�¦å�÷Èô�ì>û;å
órôzôzö�å�ì$íPäÈì$ð î�ä9å�èWåqçz÷Èå�é>îzçzå@ñ$îFô2ñ$ÿÈÿ9é¢ó � ñMîFó£ìn÷�ô7îzäPñ$îF�¡ìa÷9ì'î � ì'ûCÿ�ç�ålä�å�÷S�
éOñ$çFý$å��Pérålô�*qêWåqî�ñ$îzîzålû�ÿ¡îPî�ì�û ñM÷�ó¢ÿ9ö�é£ñnîFå�ñ>÷
å�:ÈórôFî�ó£÷�ý«éOñ$çzýnåw�KéråA�Pë�å � ìW÷���*qðGåGäKñA�;îzìRÿ9ç�ì$ü'ó��'å�õPì'î�ä�î�ä9åGå�:ÈórôzîFó¤÷�ý/>A@MþFõ�ó¢î2ü'åqç�ôzó¤ì>÷�ô2ì$íKîzä9åGôzê�ôzî�åqû � ñ>é£é£ô�ñ$ô�ðGålé é¦ñ$ô
÷9ålð�7"�$þFõ�ó¢î2ü'ålçzôzó£ìn÷�ô��

-�å � ì'ó£÷�å5�¨îzäÈå2îzålçzû��zéOñMçFý$å��Pérå2öÈ÷PñnðGñqçzå=��îzì/�¡ålô � çzó¢õ9å�ñ$÷�ñ$ÿÈÿ9é¢ó � ñMîFó£ì>÷GîzäPñ$î)�¡ì�åqô��)���«è�÷9ì>ðW�PéråqôPû ñqê�õPå�éOñ$çFý>å�ç
îzäKñ$÷?@AL(�qæ�å � ñ$ö�ôFå2ì$íPî�ä9å��Pçzô�îwûÎñ=|zì>ç � ì'÷Èôzî�ç�ñnó£÷$îPìW÷;ì'öÈçwôzìWé ö�îFó¤ì>÷#*�ðGåBð«ñ$÷�î�å'�
ñ
éOñ$çFý$å��Ké å�ö9÷PñnðGñnçFå�ñ$ÿ9ÿÈé£ó � ñqîzó¢ì$÷aîzì
ü�óråqðØñ$÷�å=:Èó£ôzîFó¤÷Èý]éOñ$çzý>åw�Kérå«ñ$ôGñ3�Ké å2@,LÓþ=M�ór÷�ô�óR;låA�Pú9ìWç�å=:Kñ$û;ÿ�é£å+*nó£í�ñ$÷�öÈ÷Pñqð­ñMçFå«ñ$ÿ9ÿÈé¤ó � ñnîFó¤ì>÷;ì'ÿPål÷9ô�ñ>÷�ì'î�ä9å�ç�ðGó�ô�å
j'ö9órå�ô � å�÷'îPéOñ$çzýnå��Pérå2ór÷\���A�A�A�,�"�"�aû¹ì��'å,*zó î�çzå � åqó£ü>å�ô7ñ$÷&���+�A�A�A�Gålçzçzì'ç7ñ>î����Q�5��Z��+�wîzórû�å,�¡ã«ä9órôP÷9ìWçzû�ñné'ñ>ÿ9ÿ9å@ñMç�ñn÷ � å
ì$í�éOñ$çFý>åi�Ké ålô�îzì�öÈ÷PñnðGñnç�åañ$ÿÈÿ9é¢ó � ñMîFó£ìn÷�ô�å=:9î�åq÷S�'ô�õPåqêWì$÷S�2|�ö9ô�î�îzäÈå1��ZA�+���+�]ñ>÷��\�a���+��Z��+�¨ô�åqûÎñq÷'î�ó � ô�ñ>î]îzäÈå?@AL
þ=M
õPì'öÈ÷���ñnç�ê,�a-�å���ìR÷9ì'î7ð«ñ$÷�î7ñ$÷�ö9÷KñqðGñnç�åBñ$ÿÈÿ9é¢ó � ñMîFó£ì>÷
îzì?��������Z��5��îzì
ìWçw��Z,�"���5�Iíïçzì$û ñ
érì � ñqîzó¢ì>÷
îzìRð]äÈó � ä
órî � ñ>÷
÷9ìWî�_�X�ZAZ�[F�+�"�wã«ä9órôBñ$çzó�ôzå�ô�ìWö9î�ì>í�ñ � ì'÷ � å�çF÷;í�ìWç�û ñ$ó¤÷Wîzñnó¤÷�ó£÷�ý
ìWö9ç.�#E��=�]	 � ìWû�ÿ�é£ó�ñM÷ � å�í�ìWç�ö9÷KñqðGñnç�å«ñ>ÿ9ÿ9é�ó � ñqî�ó£ì>÷�ô��
� ÷ � å�ðGåGäKñA� � ä9ì'ôFåq÷
äÈì$ð�ñ>÷;ö9÷KñMð­ñqçzå�ñ$ÿÈÿ9é£ó � ñqî�ó¤ì>÷
ðGì'öÈé]�]õPåGî�çzånñ$îFå��«óÏíÈórî�ñ$î�îzåqû�ÿ¡îFå��«îzì
ûÎñn÷9ó¢ÿ�ö¡éÏñqîzå�ñ
éOñ$çzý>å$�PéråA*
ðGåañA����ç�ålô�ôFå��Rîzä9åGÿÈçzì'ý>çzñnû�û;ó£÷�ý
ûVì��'åqé�ñ$érîFåqçF÷ÈñMîFó£ünåqô7í�ì'ç2õPìWîzä&eSE�fAg�f�h��Îñ$÷)��dK�

ë�ó ÷ � å.eSE�fAg�f�h���k man órô�ç�å � ìWçY�RõPñ$ôzå'��ñ$÷���ñ ��� åqôzôFå��
ì'÷Èé£êRîzä9çzì>ö�ý$ä�éró õ�ç�ñMçFê
çzìWö9îzó¢÷�åqô'*qðGå]ðGålçzåGñ>õ9érå�îzìRû¹ì �¡ó½í�ê
îzäÈå�érórõ�ç�ñqçzó¢åqôPîzì«å�: � é£ö�ôzó¤ü>åqé¢ê«ö9ôzå�îzäÈå�÷Èåqð¡7"�>þFõ¡ó¢îPôzê�ôzîzå�û � ñ>é é�ô���ã]ä�öÈô�e�E�fAg�f�h���ÿ9çzìWý$ç�ñMû�ôPõPå � ì'û�å2éOñ$çFý$å$�Kérå�ñnð«ñnç�å
ñ$öÈîzì$û ñMîFó � ñné¤é£ê+*�ôzórû�ÿ�é¢ê]õ�ê
ç�åqéró£÷�è'ó£÷�ý���<]ì>ð�ålünåqç'*�î�ä9åqç�å2órô2ôzîzóré¢é>ñ$÷;órûCÿ¡é�ó � ó¤îPçzålôzîzçFó � îzó¢ì$÷
ìW÷J�Kérå�ô�óR;låqôPöÈ÷��¡å�ç�eSE�fAg�f�h��
ôzór÷ � å«çzå � ì'ç �Y÷�ö9û�õ9ålç�ôBû�ö�ôzî��PîGór÷Îñ(>A@MþFõ�ó¢î��Èñ$î�ñ
î�ê�ÿPå+� B érîFä�ì$ö�ý>äCñ�eSE�fAg�f�h�� ñ$ÿ9ÿÈé£ó � ñnîFó£ì$÷ � ñ$÷¹ôzî�ó é¢é9÷Èì'î � çzånñ>î�å
�PérålôwîzäKñ$î � ì'÷�î�ñqó£÷Rû¹ì>çFå�îzäKñ$÷K@"¢'£Iç�å � ìWç=�'ô�*qî�ä9åqê � ñ$÷�õ9ö9óré
���Péråqô2öÈÿ�îzì(MqãGþ`¤�M�@Gñ$ô�érì'÷Èý«ñ$ô�îzä9ålê&��ìR÷9ì'î7å�: � ålå��
îzäÈå
çzå � ì'ç ��érórû�ó¤î'�

¥]÷Èéró£ènåRîzä9å�ôzå@ñ$û�é£å�ôFô]ór÷�îzçFì��'ö � î�ó¢ì>÷-ì>íGéOñ$çzýnå?�Péråqô«îzìUeSE�fAg�f�h��4*9órî
ð«ñ$ô?��ó§¦ � ö�é¤î«îzì � ä9ì�ì$ôFåRîzä9åUd éOñ$ç�ýnå3�Pérå
ÿ9ç�ì'ý$ç�ñnû;û�ó£÷�ýÎû¹ìS�'å�é¨�dã«ä9åÎå=:9ó�ôzî�ó�÷¡ýÎôzî�ñ$÷���ñqç=�'ô&�#E��=�]	.��M¹ñ>÷��©h��ª���#C�ðGåqç�å � ì'÷Èôzö�é¤î�å�� îzì�ôzåqåÎó£íRîzäÈåqê�û¹ó£ý>ä'î
ór÷a«Kö¡å�÷ � å�ìWö9ç�éOñ$çFý$å\�PéråCó ÷�îFåqç�íïñ � åA*2ô�ó ÷ � åU¬Gì'÷�ünå�: � ëÙó ô\�#E��=�R	���M � ì'û�ÿ�é£ó�ñM÷'îRór÷ îzäÈåUh����=�#C�åq÷�ü�ó£çFì$÷�û�å�÷'î�ø�ôzålå

�C$E��#G�H�	#�+!�þ=Mc� 
�C�E��#G�Ha	F��!qþ`@���í�ì'ç«û¹ì>çzå
ór÷¡íOì>ç�ûCñnî�ó¢ì>÷$� ù
ã«ä9å?h����=�#CÐôzî�ñ>÷���ñnçY�­
®hF���=�c¯�°Y�Gçzå5j¦ö�ó£çFåqô«ñD_�±"²�³Vñ$ô
îzäÈå
�9ñ>î�ñ
î�ê�ÿPåGÿPñ>ôzôzå'�;îzì\´�X�ZAZ�[��+�Gñ$÷)�Yî�ä9å
îFê�ÿPåGçzåqîzöÈç�÷�å5�;õ¡ê\´���Z,_A_��+�"��<]ì>ðGå�ü$å�ç�*nórîGÿ9éOñ � å�ô�÷9ì�çzålôzîzçzó � îFó¤ì>÷�ô�ì'÷¹îzäÈå
�9ñ>î�ñ]îFê¡ÿPåGöÈôzå��Cñ$÷)�;çzåqîzöÈç�÷�å5��õ�ê\´�XaZ+�"µ ±aX����¨ñ>÷��&´�³�Z"�+µ�±aX)�+�"�Pã]äÈål�#E��=�]	.��MGôzî�ñ$÷S��ñnçY�U
¶�cH�H�H�·�·Y�Y*'ð«ä9ål÷�ö9ôzå5�;ór÷
îzäÈå&h����=�#C
ål÷�ü¡ó�ç�ì>÷�û�å�÷Wî�*9ç�å�j'ö�ó£ç�ålôGîzäPñ>î2± ´�´S����õPåCñ$÷ ór÷¡îFåqý>ç�ñMé¸*9ñ>çzórî�ä�û�å�î�ó � *Èî�ê�ÿPå+�&-�órîFä¹îzäÈåqôzåRçzålôzîzçFó � î�ó£ì>÷�ôGór÷
û¹ó£÷S��*nôzåqüWåqç�ñMé'ÿÈçzì'ý>çzñnû;û�ó�÷¡ý«û¹ìS�'å�é£ô2ðGåqç�å � ì'÷Èô�ó
�'å�çzå'��*nó ÷ � é¢öS�¦ó�÷¡ýaîzä9å�íïì'é£é£ìlðGó£÷�ý�T

MA�.¥«ôzór÷¡ý«ôzålý'û�å�÷'îzô7ì'ç�õ9érì � è
ì"O7ôzålî�ô�ó ÷Cñ,���'ó£îFó£ìn÷;îzìRôzî�ç�ñMó�ý$ä'î7õ�ê�îzå�ì"O7ô�å�îFô���ö9çzó£÷�ýañ&_�X�ZAZ�[���� � ñ$é�é{�9ã«ä9ó£ô2órô�ä9ì>ð
�F���]	\V?7Gôzì'érü>å��«îzä9åBÿ9çzì'õ�é¢åqûhì$íKôzÿPå � ó¤írê'ó£÷�ý­ñ$÷;ì"O7ô�åqîPéOñ$çzýnålçPîzäPñ$÷Óñ$éré£ìqðBå��Gõ¡êRîzäÈå.��¹���º'»�»aI ô�M�7]õÈórîPó ÷�îzå�ý>åqçFô��

@�� B ����û¹ìS�¦å«õ9órîFô�ì'÷Vîzä9å?�.¼ ±"½��;órûVñMýnå«îzäKñ$îGñ$éré¢ìnð îzäÈå
è'åqç�÷9å�é9îzì(��åqîzålçzû;ó�÷¡å«ó£í2î�ä9åRñ$ÿÈÿ9é£ó � ñqî�ó¤ì>÷�órô]éOñ$çFý$å��Pérå
ñnð«ñnç�å,�

>��.¬Gçzå@ñMîFåG÷9ålð ôzê�ôzîzå�û � ñ$é£é�ô2îzäPñ>î2ö9ôzåañ�éOñ$ç�ý$å�ç$�Ké åGì+O7ôzåqî'*qõ9öÈî�ûÎñnè>å�îzäÈåqû ó ÷�ü'ó�ô�ó£õ�é¢åGîzìRîzä9å«ÿ9ç�ì'ý$ç�ñnû;û�å�ç��
���.¬Gçzå@ñMîFåG÷9ålð ôzê�ôzîzå�û � ñ$é£é�ô2îzäPñ>î2ö9ôzåañ�éOñ$ç�ý$å�ç$�Ké åGì+O7ôzåqî'*qõ9öÈî�ûÎñnè>å�îzäÈåqû ü¡órôzó¢õ�é£å�î�ì;îzäÈåGÿ9çzì'ý>ç�ñqû�û�åqç'�
-�å¨íïåqé£î�îzäPñ$î�îzä9å.�Kçzôzî�û¹ì��'åqé¸*nö9ôzór÷�ý«ôzåqý'û�ål÷'îFô�*qórôBîzì�ì&��órôzô�ó¢û�ó£é�ñMç�îzìRû¹ìS�¦å�çz÷K���#�R	9þïé£ó¢è$åBì'ÿPåqç�ñnîFó¤÷�ý
ôzê�ôzî�å�û�ô�îzì

õPå
ôzå@ñ$û�é£å�ôFôzé¤êRór÷�îzå�ý$ç�ñnî�å5��ór÷�îzì?¬Gì'÷'ü>å�: � ë���-�å«ñ$érôzì
÷9ìWîzå'�;îzäPñ$î�îzä9å2�����]	bV?7�ôzålý'û�åq÷Wî�å'�;ôzì'é�ö¡îFó£ì>÷;ð«órîzäWX�Z�Z�[��+�
ð«ñ$ô�éOñ$îFå�çª�¡çzì'ÿ�ÿÈå���ór÷;íTñMü>ì$ç�ì$íF_�XaZ,Z�[��5�"� ¾;ã«ä�ö9ô'*qór÷Cñ$÷Vñ$îzîzå�û�ÿ�î2îzìRérånñ$çF÷�íïçzì>û¿���#�
	�äÈórôzî�ì>çFêA*qðGå/�¡ó¸�'÷#I î2ð«ñ$÷'î�îzì
� ç�ånñ$îFåGñ$÷Èì'îFä¡ålç2õ9érì � è$þ�ì>ç�ó�å�÷Wî�å5��ór÷�î�ålçTíïñ � å+�

ã«ä9åRôzå � ì'÷S��û¹ìS�¦å�éPór÷�ü$ì>é£ü>å�ô«ñ�÷9ålð�û¹ìS�'å
õ9órîGð«órî�ä�ó£÷Cîzä9å�ñ$ÿÈÿ9é£ó � ñqî�ó¤ì>÷#� B érîzä�ì>ö¡ý>äb¬¨ì'÷�ünå=: � ë�äPñ$ô«ö9ôzå5��îzäÈå
û¹ì���å�õÈó î�ôzì'érö�î�ó£ìn÷�ór÷�îzä9å«ÿPñ$ô�î0ÀØû�ì$ôFî2÷Èì'î�ñnõ¡é¢ê
í�ì'ç�ì'ö9ç��#E����]	4��M�ôzö9ÿÈÿ9ì>ç�î{ÀhðBå�í�ålérîwîzäKñ$î2îzäÈórô2û¹ì���å�éWçzå�j'ö9ó¢çzå'��î�ì¡ì
ûCö � ä«å�O7ì'ç�îPîzì]õPåBórû¹ÿ�é¤ålû;åq÷Wî�å'�]ór÷Rîzä9å�îzórû�å�ñnüWñMó£é�ñnõ¡é�å"�Èë¡ÿPå � ó�� � ñqé£é¤ê,*zórû�ÿ�é£å�û�åq÷>îzó¢÷�ý�îzäÈó ôPô�ì'érö¡îFó¢ì$÷
ç�å�j'ö9ó¢ç�ålôPè'åqç�÷¡åléc*
� ìWû�ÿ�ó¢é£å�ç�*qérì�ñ+�¦ålç�*@ñ$÷��;érórõ�çzñnç�êRðGì'ç�è��

-#ó î�ä�î�ä9åGôzålý'û�å�÷'î�å5�
ó ÷�îzå�ç�íïñ � åGñ>÷���ûVì��¡å�õ9órî2ûVì��'å�é£ô7åqérórû�ó¤÷Èñnî�å'�#*�ì'÷Èérê
î�ðGìÓñ$érî�ålç�÷Èñnî�ó¢ü$å�ôwíïì'ç2îzäÈå1d�éOñ$çFý>åw�Pérå
ÿ9ç�ì'ý$ç�ñnû;û�ó£÷�ý�û¹ì��'åléwðGålçzåRôzåqçzórìnö�ôzé¢ê � ìW÷9ôFó
�'å�çFå����;ã«ä9å?�Pçzô�î
ñ$érîzå�çz÷Èñqîzó¢ü>å�ð«ñ>ô]îzìVä9ó¸�¡åRîzäÈå\7"�$þïõ�ó£îGü'åqç�ôzö�ô1>A@nþ�õ�ó£î
Á�Â ³G�z§��n�£�l~����YÃ��@É9»�Æl·q®qÅ`ÄM»



ôzê�ôzîzå�û � ñ$érénórôzôzöÈåwí�çzìWû î�ä9å�öÈôzåqç5*qñ$ô�ðGå2�¡ó¸�]ór÷;îzäÈå.eSE$fAg�f�h#�;ÿÈçzì'ý>çzñnû;û�ó�÷¡ýBû¹ìS�'å�é¨�¡ã«ä9åBôzå � ì'÷S�
ñ$érîzå�ç�÷Èñnî�ó�ünåA*lñ$÷��
îzäÈåGì'÷9å«órû�ÿ�é¢åqû;ål÷'îFå���*nórô�îzì;å=:9ÿPìWô�åBîzä9å«÷9ålð�7"�$þïõ¡ó�î2ôzê�ôzîzå�û � ñ$é£é�ô2îzì;î�ä9åGö9ô�åqç��

ã«ä9å��Pç�ôzî7ñ$érîzå�ç�÷Èñnî�ó�ü$å+*�ä9ó¸�'ó£÷�ý�îzäÈå.7+�$þ�õ�ó£îÈü'åqçzô�ö¡ô#>,@Mþ�õ�ó£îÈôzê�ôzîzåqû � ñ$é£é£ô'*�äKñ$ôPîzäÈå�ñ,�¡üWñq÷'îzñný>å2îzäPñ>î9å�:ÈórôFî�ó£÷�ý4h������#C¡þ
� ìW÷¡íOì$çFû�ó¢÷¡ý � ìS�¡å � ñ$÷�õPå]ç�å � ìWû�ÿ¡ó¢é£å'�;ñ>÷��;ór÷9ôzî�ñn÷'î�é�ê
õPå � ì'û�å�ô�éOñ$çFý>åw�Pérå«ñnð«ñ$çFå"�)<]ì$ðGå�ü>åqç'*qîzäÈó ô�çzå�j'ö9ó�ç�å�ô�îzäPñ>î2ì'ö9ç
_�±"²�³
îFê¡ÿPå�õPå � ì'û�åBñ&7+�$þ�õ�ó£î#�Èñ$î�ñGî�ê�ÿPåA� B ��órô�ñ"�'ü>ñq÷'î�ñný$å�ì$íKîzä9órô7û¹ìS�¦å�é'órô2î�äPñ$î7÷9ì'÷�þ{h��F���#C¡þ � ì'û;ÿ�é£ó�ñM÷Wî � ì���å�îzäKñ$î
ñ$ôzô�ö9û;ålô.X��+Å�Z+±"´��=��²��Q�.Æ�ÆWXa�+Å�Z�±"´�� _A±�²�³#��û¹ó£ý>ä'î2÷9ìWî�å=:Èå � ö�îFå � ì'çzçzå � îFé£êRð«ä9åq÷ � ì'ûCÿ�ó¤é�å��Rór÷Wh��ª���#C¹û¹ì���å"�

ã«ä9åGôzå � ì'÷)�Rñ$érîzå�ç�÷Kñqî�ó£ü>å�íïì'ç � å�ô�îzä9åGÿÈçzì'ý>çzñnû;û�å�ç2îzì�å�:Èÿ9é�ó � ó¤îzé¢ê � ñ$é�é¡î�ä9åG÷9ålð�7"�$þFõ�ó¢î2ôzê�ôzîzå�û � ñ$éré£ôwí�ìWç2éOñ$çzý>åw�Pérå
ñ �'� åqôFô��;ã«ä9órô«äPñ$ô«îzäÈå�ñA��ü>ñM÷'î�ñný$åRîzäKñ$î�*�ð«ó î�ä¡ì>ö�î � ì'ûCÿ�ó£é¢åqç � äPñ$÷Èýnåqô'*9ðGå � ì'ö9é§� órûCÿ�é¤ålû;åq÷Wî�*9î�åqôzî�*Èñ$÷)�9�¡åléró¤ü>å�ç
ñ
éOñ$çzýnå��Pérå�ÿÈçzìS�¦ö � îwór÷�îzäÈåGîzórû�å�îzäKñ$îwð«ñ>ô�ñMüWñnó£é£ñnõ�é¤å,�9ã«ä9å��Èñ$î�ñGî�ê�ÿPå�í�ì'ç2î�ä9å�7+�$þFõ�ó¤î$�Kérå�ì"O7ôzålîwÿPìWó ÷>îzå�ç7îzäPñ$î�ó ô�öÈôzå��
õ�ê¹îzäÈå
÷9ålðºôzê�ôzî�ålû � ñ>é é�ô�órô
ñ>÷D±A´a´SÇ�È��"���Gã«ä9ó£ôGórôañ���ÉAµ#Z��SZ�´�îzì�ì'öÈç � ì'ûCÿ�ó£é¤ålç�I ôGÿ9ç�åqå�:¦ó¤ôzîFó¢÷¡ý�7"�$þïõ¡ó�î��9ñ>î�ñ�îFê�ÿPå"*
îzäÈå2_a±"²S³¡_�±"²�³)�9ã]äÈå2�¡órô�ñ+�'ünñn÷'îzñný>å�órô�îzäPñ$î�îzä9órô2éOñ$çzýnå.�Kérå1d�ÿÈçzì'ý>çzñnû;û�ó¢÷9ý«û¹ì���å�éWó ôB÷9ì'î � ì'û�ÿ�é¢órñn÷$î2ð«órîzä;ålórîzä�å�ç
h����=�#C-ì'ç��#E�����	�Ê]»���<]ì>ðGå�ü$å�ç2ì'öÈç � äÈì'ôzå�÷Wd ÿ9çzì'ýnç�ñqû�û�ó¤÷�ý
û¹ì �¦ålé'û¹ålåqîFô2û¹ì>ôzî � öÈôzîzì>û;ålç2÷9ålå��¡ô'�

ú9çzìWû ñ©d ÿ9çzìWý$ç�ñMû�û�åqç'I ô
ôzî�ñ$÷S�¦ÿPìnó�÷'î�*7õPì'îzä ÿ9çzì'ÿÈì$ô�å���d)ÿ9ç�ì'ý$ç�ñnû�û;ó£÷�ý¹û¹ì �¦ålé¤ôRçzå5j'ö¡ó�ç�åCñ$õPì>ö�îRîzä9åCô�ñ$û�å
ñ$ûCì$ö�÷'îPì>íPðGì'çzè«îzì
û ñ$ènåBñÓÿÈçzì'ý>çzñnû�éOñ$çFý>åª�Kérå�ñnð«ñnçzå+�¡ã«ä9å��Pçzôzî7çzå5j¦öÈó¤ç�å�ô��P÷)�¡ó£÷�ýGÿPì'î�å�÷Wî�órñqé>ôzî�ñ>÷���ñqç=�'ôPü�ó ìWé£ñnî�ó�ìn÷¡ô
ór÷;îzäÈå�ôzìWö9ç � åA*�ð«ä9óré¤å�îzäÈåGôzå � ì'÷S�]çzå5j¦öÈó£çFå�ô7çzå � ìS�'ó£÷�ýGîzä9å«ñ$ÿÈÿ9é¢ó � ñMîFó£ìn÷Rîzì
öÈôzåGîzäÈå�÷9ålðÐô�ê¡ô�îzåqû � ñ$éré>ó ÷�îFåqç�íïñ � å+�9ã«ä¡öÈô�*
ÿPì'îzål÷$î�ó£ñné¤é�ê"*nõPì'î�ä;û¹ì��'ålé¤ô�çzå5j¦ö�ó£çFå � ìS�¡åGû¹ì���ó®� � ñqîzó¤ì>÷�ô��

B èWåqêCÿPì'ó£÷'îBðGå�èWåqÿ9îBór÷¹û¹ó£÷S��ð]äÈó£é£å/�¡åqüWåqé¢ì$ÿ�ó£÷�ýRì'ö9çGÿÈçzì'ýnç�ñqû�û�ó¢÷�ý;û¹ì �¦ålé¤ô�í�ì'ç2d ñ$÷)��eSE�fAg�f�h��Îð«ñ$ôGîzäKñ$î
äPñnü�ó¤÷�ý«éOñ$çzýnå�Ë4Ì
Í�Î=Ï�ÎY�0Í�Ð?Î�õPåq÷9å=�Èîzôwålü'åq÷�éOñ$ç�ý>å��PéråGö9÷KñqðGñnç�å­ñ$ÿ9ÿ�é£ó � ñnîFó¤ì>÷�ô�� B é î�ä¡ì>ö�ý$ä�ñ$÷�öÈ÷Pñqð­ñMçFåGñ$ÿÈÿ9é¢ó � ñMîFó£ìn÷ � ñ>÷
÷9ìWî�ûÎñn÷�ó£ÿ�ö¡é�ñnî�åGéOñ$çzýnå��Pérålô�*néOñ$çzý>å.�PéråqôFê'ôFîzå�û�ô � ñ$÷Cånñ$ô�å«ñA�¡ûCó¤÷�ó£ôFîFç�ñqî�ó�ì$÷�ì$í���órôzè;çzålôzì'ö�ç � å�ô���6F÷¹ì'öÈç�åq÷�ü�ó£ç�ì>÷�û�å�÷'î�*
� öÈôzîzì>û;ålç��¡ålû¹ñn÷S�Óí�ìWç2éOñ$çzý>åw�Pérålô�ê'ô�î�å�û�ô2órô � åqçzî�ñMó¢÷�é£êRôzîzçzì>÷�ý$å�ç�îzäPñn÷\��åqûVñM÷S�
í�ì'ç�éOñ$çFý$å��Péråqô��

ÑÒu2Ý�Û2u$v«á�Ó1q�Û1p�u#y

ë¡ór÷ � å�î�ä9å � ä9ì'ô�å�÷ ÿ9çzìWý$ç�ñMû�û�ó£÷�ý�ûVì��'å�é�ór÷ � çFånñnôFå�ôRîzäÈå&�Pérå�ì"O7ôzålî
ÿPì'ór÷'îFå�ç
îzì�7+�Ùõ9órîzô'*wî�ä9å�÷9ålð ûÎñ5:¦ó£ûRö¡ûÔ�Pérå
ôzó
;qå«órô�îzäÈåqì'çFå�î�ó � ñné£é¢ê\@AÕY¢�Ö�M
õ�ê�îzå�ô���<]ì>ðGå�ü$ålç�*nõPå � ñ$ö�ôzåGîzäÈå1��åqôzórýn÷�çzå5j'ö9ó¢çzå'�;îzäPñ$î�îzäÈå]ìW÷¡þ �'ó¤ô�èJ�Kéråqôzê'ôFîFåqû óÏþF÷�ì��'å
çzålÿ9çzå�ôzå�÷'î�ñMîFó£ì>÷¹÷9ìWî � äPñ$÷�ý>åA*9ðGå�ðGålçzå;öÈ÷Pñ$õ�é¢å;îzì ñ � ä9ó¢åqünå�îzä9ó�ô
ûÎñ�:�ó¤û�ö�û ôzó
;qå,��ã«ä9å�ór÷�î�ålç�÷Èñné¤ô«ì$í«îzäÈå\C�E#�$G�H�	
è'ålçz÷9å�éPñ>÷��&�PéråqôFê'ôzîFå�û&ûÎñqê�ÿPåqçFí�ì>çFû×kYm�n ór÷¹õ9érì � è'ôBñ$ô«ôzûÎñné¤éKñ$ô2¤�M�@Rõ�ê¡î�å�ô5P$îzä�ö9ô­ñ��Kérå]órô«é ìWý$ó � ñqé£é�ê;õ9ç�ì'è$å�÷�ór÷�îzì
ôzå5j¦öÈå�÷'î�óÏñMé¢é£ê$þO÷'ö�û;õÈå�çzå'�\¤�M�@
õ�ê¡î�åGõ9érì � è'ô���ë¡ór÷ � åGîzä9ålôzåGõ9érì � è;÷�öÈû;õ9ålç�ôBñ$ç�å
ôzîzì'çFå���ñ$ô«ñ�ôzórý'÷�å��\>,@Mþ�õÈó¤î�üWñ$é£ö�å+*$îzäÈå
éOñ$çzýnålô�î��Pérå2îzäKñ$î � ñ$÷
õPå � çzå@ñ$îFå���órôwérórû�ó¢î�å5�¨îzìGî�ä9å�ûÎñ�:�ó£ûRö�û ÷�ö9û�õ9ålç9ì$ía¤�M�@�õ�ê�îzå7õ9érì � è'ôÈîzä9órô9üWñ$é£ö�å � ñ$÷açzåqÿÈçzå�ôzå�÷'î��
ã«ä9åqç�å�íOì>ç�å+*nîzäÈå]ûÎñ�:�ó¢û;ö�û é�ñ>ç�ý>åw�Ké å«ôzó
;qåBõPå � ì'û�å�ô¨ø0@"¢�Ø�Ö�Mnù�ÙD¤�M�@�ÚÛ@"¾'Ü$Ö¡¤�M�@�ÚÝMqã©Ö8¤�M�@S�9ã]äÈórô2éró û�ó¢î�ñqîFó£ì>÷;órô
� ìW÷9ôzó��'åqçFå��añ ��� åqÿ9î�ñnõ¡é¢å�ý'órü$å�÷ � ö9çzç�åq÷>î���ó ô�èGîzå � ä9÷�ì>é£ìný>ê
ñ$÷)� � ö9ô�îzì$û�åqç7ñ$ÿÈÿ9é¢ó � ñMîFó£ì>÷�ô���-ÐåBõPåqéró£å�ü>å2îzäPñ>îwõ�ê
îzäÈå�îzórû�å
îzäÈå1Mqã�éró û�ó£îPõPå � ì'û;ålôPór÷9ä9ó¢õ9ó¢îFó£ünåA*�ðGå�ð«óré£é$ålórîzä�å�ç7äPñnü>å�ñ
÷Èåqð9�Pérålôzê$ô�î�å�û�ìWç�ñ$÷;ål÷�îzó£çFåqé¢ê]÷Èåqð � ëRîzå � äÈ÷¡ì>é£ìný>êA� B érôzì
÷9ìWîzå
îzäKñ$î�ór÷ � ç�å@ñqôzó¢÷¡ý�îzä9åRôzó
;lå
ì$í�îzäÈåRõ9érì � è�ÿPì'ór÷'îFå�çBîzìD7"��õÈórîzô�çzå5j'ö9ó£çFå�ôGðGì'çzè�ð«ó îFä�ó£÷Cîzä9å1�Pérålô�ê'ô�î�å�û órîzôzå�é¤íIñ$÷��
ð«ó î�ä¡ó¢÷¹ì'î�ä9å�çGè'åqç�÷9å�éwô�ö9õ9ô�ê'ô�îFå�û�ô��Rã«ä9órôGî�ñ$ôzè � ìWö9é
��ånñ$ô�ó£é£êbj¦öKñ"�'çzö�ÿ�é¢å�î�ä9åRðGì'çzè�÷Èå � ålôzô�ñqçzê�î�ì¹órû�ÿ�é£å�û�å�÷'îGéOñ$çzýnå
�Pérålô��

ë�ó ÷ � åw÷Èì]ûÎñ=|zì>ça�Pérålô�ê'ô�î�å�ûhû¹ì��'ó�� � ñMîFó£ìn÷�ô9ðGålçzå���åqôzórçFå���*zðGå4�¡ó¸�G÷9ì'îP÷Èåqå5�]îzìGî�ñ$èWå2ñ � îzó£ì>÷�ôPñ$ô7ç�ñA��ó � ñMé@ñ$ô�� ë9ë'þ{6`6
�¡ó¸�¹îzì¹órûCÿ�é£å�û�å�÷WîGé�ñ>çzý$å2�PéråqôzêWô�îFåqû�ô]öÈ÷��¡ålç B ûD��ñnä¡é¸I ô1ÞKß3àá
®�Fh��=h�¯a°Y� �Cã]äÈå&¥«ã
ëU�PéråqôFê'ôzîFå�û órô
õPñ>ôzå���ìW÷ÙîzäÈå
ôzî�ñ>÷���ñnçY�«ë¡ê�ôzîFåqûâVã�Ké ålôzê'ôFî�ålûU*zîzä�öÈô9îzäÈå��ÙëÈë¦þ{6`6�ðGì'çFèG÷9åqå5�¡å'�Gîzì � äPñ$÷�ý>åwîzäÈå2ì'÷�þ �¦ó¢ôzè��PéråqôFê'ôzîFå�û ôzîzçzö � îFö�ç�å,� B érôzì�*
ôzór÷ � å�¬Gì'÷'ü>å�: � ë]ñ>é çFånñ+�'êGôzö9ÿÈÿ9ì>ç�îFå��2�¡órôzèGô�îzçzó£ÿ�ó£÷�ýS*zðGå.��ó¸�]÷9ì'îÈ÷9ålå��]îzì«ôzì'érü>åwî�ä9å�ÿ9çzìWõ¡é¢åqûØì$íÈõ9ö9óré��'ó£÷�ýª�Kéråqôzê'ôFîFåqû;ô
éOñ$çzýnålç�îzäKñ$÷Cñ�ôzór÷9ý>é¢å]ÿÈä¡ê�ôzó � ñqé#��órôzè;ÿKñ$çzîFó£î�ó�ìn÷-ø�ô�åqå\
�C#E$��G$H�	#!�Mc�Bñ$÷��­
���ñM÷S�'ä�å�ç�çY!�MR��í�ì'ç­ñYí�öÈé£é���åqô � çzó¢ÿ¡îFó£ì>÷�ì$íBì'ö9ç
�¡órôzè�ôzîzçzó�ÿ¡ó�÷¡ýRórûCÿ¡é�å�û�å�÷'î�ñnî�ó£ìn÷F� ù(L�órü>å�÷�îzä9å
érórû�ó¢î�ñqî�ó�ì$÷�ô�ì$í�ì'öÈç�ÿÈçzì'ÿPìnôzå'��é�ñ>ç�ý>å.�Pérå
órûCÿ¡é¢åqû�åq÷'î�ñnî�ó¢ì$÷#*>îzä9å
èWåqçz÷Èå�é
ðGì'çzèRõÈçzì'ènå2�¡ì>ðG÷;ór÷�îzì«î�ðGìRûÎñnó£÷�î�ñ$ôzè'ô'T

MA�.ä�çzì'ý>çzñnû;û�ó�÷¡ý«ór÷�îzå�çTíïñ � å � äKñ$÷�ý$å�ô2÷Èåqå���å��RîzìRó ûCÿ9é¢åqû�åq÷>î2ì'öÈç�ÿÈçzì'ý>çzñnû�û;ó�÷¡ýaû¹ì��'åqé¸*nñ$÷)�
@��w6F÷�îzå�çz÷ÈñqéA�PéråqôFê'ôFîzå�û � äKñ$÷9ýnålô��

å�ñ � ä�ì>í�îzä9ålôzå«î�ñ$ôzè'ô�órô2�¡ålô � ç�ó¤õÈå��;õPåqérìnð ór÷D��åqî�ñnó£é¸�.~«ì'îzåGîzäKñ$î�õPì'î�ä�ÿPåqç�íOì>çzû�ñn÷ � å«îzöÈ÷9ó£÷�ýRì$í�îzä9ål�KéråqôFê'ôzîFå�û ñ$÷��
îzäÈåGô � ñ$éOñqõ�ó£é¢ó£î�êRì$í7å�:ÈórôFî�ó£÷�ýl�KéråqôFê'ô�îFåqû ñ>é ý>ì>ç�ó£îFä�û�ô2ðGåqç�åG÷9ì'îBñA�S�¦ç�å�ô�ô�å'�&��ö9çzó�÷¡ýaîzä9órô2ÿÈçzì�|zå � î'�

ã«ä9å
ÿÈçzì'ý>çzñnû�û;ó�÷¡ýRór÷�îzå�çTíïñ � å]ð«ñ$ôBåq÷ÈäPñ$÷ � å��;îzì�ór÷ � é£öS�'å]÷Èåqðæ7"�$þ�õ�ó£î�ü'ålçzôzó£ì>÷�ô�ì$í�è'ålê�ôzê�ôzî�å�û � ñ$éré¢ô���ã«ä9åa÷9åqð
ôzê�ôzîzå�û � ñ$é£é£ô�ñ$çzå,T�_�XaZ�Z=[SÇ"È�����*����A½A²�ç��"��Z5Ç"È��+�"*=´���� ½+²�ç+�+�aZ+Ç+È��+��*"X+���+��Ç"È��+��*�´�X+���"��Ç+È����+*nñ$÷��K_�X"� �"��Ç�È��+�"�Så�ñ � ä
� ñ>é éWûÎñMî � ä�å�ô�îzäÈå�í�öÈ÷ � î�ó�ì$÷Èñqé£ó£î�êaì$í7órîzô4>A@MþFõ�ó¤î � ì'öÈ÷'î�ålç�ÿÈñnç�î'*nõ9öÈî�ðGìWçzè$ô�ð«órî�ä?�Péråqô2éOñ$ç�ý$å�ç2îzäKñ$÷\@,LW��-Ðå«ñ,���¡å'�R÷9åqð
±"µ#Z�²��+�]ø`���A�A�+è�é"�Aê����A��ù�ñ$÷��&´�ç�²S�A_$���aø¨êa���Aè,é"�AêS���"�¦ùIéOñ$çFý>åw�Pérå�«7ñ$ý>ô���6�í�ñ$÷Vñ$ÿÈÿ9é¢ó � ñMîFó£ìn÷�ö9ô�åqô�åqórîzä�åqç#«7ñ$ýK�¡öÈçzó£÷�ý
îzäÈå«ñ$ÿ9ÿÈç�ì>ÿ�ç�órñnîFå�ôzê�ôzîFåqû � ñ$éréc*qórî�ð«ó é�é'äPñnü'åGñ ��� ålô�ô�õPåqê'ì>÷S�;ñJ�KéråAI ôF@AL�ÿPì'ór÷'î'Pqð«ó îFä�ì$ö�î2î�ä9å.«7ñ>ý�*qîzäÈå«ñ$ÿ9ÿÈé¤ó � ñnî�ó�ìn÷;órô
� ìW÷9ôzó��'åqçFå��«é�ñ>ç�ý>å$�Pérå2öÈ÷Pñqð­ñMçFå�ñ$÷)�]órîwð«óré£énü�ó å�ð5ñ$÷Rå�:Èó£ôzîFó£÷�ý�é�ñ>çzý$å��PéråBñ$ô�ñ1@AL
þ=MQ�KéråA� B ÿ9ÿÈé£ó � ñMîFó¢ì$÷�ô7ñ �'� åqôFôFó£÷�ý�éOñ$çzýnå



�Pérålô�ü�óOñ?~
ú�ë¹ñ$çzå � ìW÷9ôzó��'åqçFå��;éOñ$ç�ý$å.�Ké å«ö9÷KñMðBñnç�å,*$îzä�öÈô�ìW÷9é£ê�îzä9ål�Kçzôzî4@AL
þ'M�õ�ê¡î�åqô�ì$íIñYéOñ$çzýnå��Pérålô�ñ>çzå
ñ ��� ålôzôFó£õ�é¤å
ü�óOñ1~
ú�ë$�¶ë.-#ä9ål÷(_)X�ZAZ'[SÇ�ÈF�+��ó ô � ñ$éré£å'��*nórî�ôzålîzô�îzäÈå�ê��a��è�é��Aê��5�A�Rõ9órîBñ$ôGñ;ôzó¸��åGå�O7å � î�ôzór÷ � å«ñ$÷�ê�ñ$ÿÈÿ9é¢ó � ñMîFó£ìn÷�îzäKñ$î
ö9ô�åqô�îzä9órô2ô�ê¡ô�îzå�û � ñ$é£é�órô � ìW÷9ôFó
�'å�ç�å��Rórû�ÿ�é£ó � ó¢î�é�ê�éOñ$çFý>åw�Pérå«ñnð«ñMçFåA�

ã«ä9å2ór÷�îzå�çF÷9ñné��KéråqôFê'ôzîFå�û � äKñ$÷�ý$å�ôÈó ÷�ü>ì$é�ünå��GñA�S�¡ó£÷�ý47"�$þïõ¡ó�î¡üWåqçzôzó¢ì>÷¡ôÈì$í�îzäÈå2è'ålêGôzê�ôzîzå�û � ñ>é é¢ôPñ>÷�� � ì'çzç�å � î�é¢êGór÷�î�ålçTþ
ÿ9ç�åqîzó¢÷9ý«îzä9å��PéråGôzó
;qå��Påléc�
ì$í7î�ä9åGå�:ÈórôFî�ó£÷�ý«ì'÷¡þ0�'ó£ô�èaóÏþF÷Èì��'å+�9ã�ì�åléró£û�ó¤÷Èñnî�åì�¡öÈÿ9é£ó � ñqîzó¢ì>÷�ì>í � ìS�¡å,*qõPì'îzäK_�X�ZAZ�[��+�Bñ$÷��
_�X�ZAZ�[SÇ"ÈF���«ñ$çzåGôzîzöÈõ9ô�îzäKñ$î � ñ>é é�X�Z�Z�[S�a�'²A��Z5�"²S�+_$�+�"��X�Z�Z�[a� ��² ��Z���²S�A_$�+��è�÷9ìnðGô�îzäÈå]îFê�ÿPåGì$í�ôzåqålè\�¡ålôzórç�å'�#*MðGìWç�è'ô
å�: � é£ö�ôzó¤ü>åqé¢ê;ð«órîzä(7"�$þïõ�ó£î�ì"O7ôzåqîFô�*Wñ$÷���åq÷�í�ì>ç � åqô�îzäÈå
ì'é¸�(@ALÓþNMì�Kérå]érórû�ó¤î�ì'÷Vé�ñ>çzý$å.�Kérå
ö9÷KñqðGñnç�åañ$ÿ9ÿÈé¤ó � ñnîFó£ìn÷�ô��w6F÷Îñ
ôzórû�ó£érñqç9íTñ$ôzä�ó¢ì$÷#*Y���A½a²)ç��"�SZ��+�2ñ$÷)�l��� ½,²�ç+�"��Z5Ç"È���� � ñ$éré����A½�²�ç5�"��Z+�a�S�+�"*zð«ä9óré¢å�´���� ½+²�ç+�+�aZ����2ñ$÷��l´����A½A²Sç+�"��Z+Ç�È��+�
� ñ>é é,´a���"½,²�ç+�"��Z+�a�������

¬Gì'çzçzå � îzé¢ê�ór÷¡î�å�ç�ÿ¡çFå�îzó¢÷¡ý�îzä9å1�Ké åRôzó
;lål�Påléc�Cì$íBîzä9åRó£þF÷�ì��'å
órô]órûCÿ9ì>çzîzñn÷>î��]ã«ä9åRì'÷�þ �¦ó¢ôzè�ó£þF÷9ì,�¡åañ$érçzålñ+�¦êCö9ô�å��¹ñ
í ½)�"��Õwí�ì'çPî�ä9åw�Kérå�ô�óR;låA*�îzä�ö9ôPðGåì�¡ó¸�
÷9ì'î7÷9ålå��
îzì
ål÷9éOñMçFý>å2órî��Pæ�å�íïì$ç�å2îzä9åBórû�ÿ�é¢åqû;ål÷'î�ñMîFó¤ì>÷
ì$íÈéOñ$çzý>å$�Ké ålô�*zì'÷Èå�ì$íÈîzäÈå
îFðGì?_�±,² ³'ô2ór÷�îzä9å í ½)�"�
ð«ñ>ô�öÈ÷�ö9ôFå��
ôzór÷ � å�ìW÷9érê?>A@
õ9órîFô2ðGåqç�åG÷9åqå5�¡å'����¥]÷�í�ì>ç�îFö�÷9ñnîFå�é�ê"*5�¡ö9åGî�ì�ñ$÷�ålçzçzì>ç2ì'çzórýnó£÷Èñné¤é£ê
ûÎñ+�'å�ð«ä9ó£é£å�ÿPì'ç�îzó¤÷�ý«îzä9å«æGëÈò è'åqçz÷Èå�é'îzìRîzä9åìC�E$�#G�H�	U¬ ôzålçzó£åqô�ñ$ç � äÈó¤îFå � îFö¡ç�å"*lîzä9åGð«çzì'÷�ý2_�±"²�³að«ñ$ô2ór÷;öÈôzåA�Pã«ä¡öÈô�*
ñ�û ñ � ç�ì«ð«ñ$ô2ð«çzórî�îFåq÷RîzìRôzð«ñ>ÿ�î�ä9åGîFðGì?_�±,² ³'ô2ór÷;îzäÈå í ½��A�
å@ñ � äRîzórû�å�îzäÈåGü'ñ$é�ö¡åBórô�ç�ånñA�
í�çzì>ûºì'ç�ð]ç�ó îFîFåq÷RîzìK�¡órôzè��
<]ì>ðGå�ü$å�ç'*9ñMíïîzå�çGîzä9å í ½��+��äPñ$ô«õPåqål÷-ç�ånñA�Yíïçzì'ûî�¡órôzèVñ$÷)��îzä9åK_�±"²S³'ôGäPñnü$åaõPåqåq÷Îôzð«ñ>ÿ¡ÿÈå���*�îzä9åRüWñ$é£ö�å
órô]ô�îzçzó � î�é£ê
îzçzå@ñ$îFå��añ$ôBñ$÷\±A´�´�Ç"È������9ã«ä9ó�ôwû¹ìnü>å�û�å�÷'î9í�çzìWûÒ>A@Gîzì?7"�aõ9órîwì+O7ôzå�îzôPð]órîzä�ó¢÷Rîzä9å�è'ålçz÷9å�é>ó ô�÷9ì'î�ñ
ÿPåqç�íOì>çzû�ñn÷ � å�órôzôzö�å
ôzór÷ � å
î�ä9åKC�E$�#G�H�	�¬�þFôzåqçFó£å�ô«ñ$ç � ä9ó¢îFå � î�ö�çzåaäPñ$ô27"�>þFõ¡ó¢îGô � ñ$érñnç�çzålý'ó£ôzîFå�çzô�� B ÷ ñA�S�¦ó�î�ó£ìn÷Èñné9í�å@ñ$î�ö�çzå«órô
îzäÈå;ñ>õ9ó£é£ó¢î�êCîzì
�¡órô�ñné¢é£ìqðhîzäÈå � çzånñ>î�ó£ìn÷Cì$íBéOñ$çFý$ål�Kéråqô�ìW÷ÙñCÿPåqç�þ¸�9é�å�ô�ê'ô�îFåqû õPñ$ôzó�ô��aæ�åqôzó¸�'å�ô�îzäÈå�÷Èåqð�íïö9÷ � îFó¤ì>÷ÈñMé�ó¤î�ê,*'ðGå�ô�ÿPåq÷�î�îzórû�å
� äPñ$÷�ý>ó¤÷Èý]ìWçGñA�S�¡ó¢÷¡ýaî�ê�ÿPå � ñ$ôzîzô�ð]órîzä�ó£÷�îzä9å.�Ké ålô�êWôzî�å�û � ìS�¡å,�

ã�åqô�îzó¤÷�ý�ì$í�îzäÈå�÷Èåqð#è'åqçz÷Èå�é7ñ$÷���éró õ�ç�ñqç�ê�í�öÈ÷ � î�ó¢ì$÷Èñné¤ó�î�ê�îzì�ì'è�ñ$õPìWö¡îBôzó]:¹ÿÈçzì'ý>çzñnû;û�å�çBðGåqåqè�ô­ñ$÷���ð«ñ>ô«ñ ��� ì$û;þ
ÿ9éró£ôFä9å'�Gö9ôzór÷�ý�÷Èì'çzû ñMé=�PéråqôzêWô�îFåqû ô�åqûÎñq÷'îFó � ôPçzålý�ñMç �'ó£÷�ý�äÈì'é£å�ôPór÷l�Péråqô'�Èë¡ór÷ � åwì'÷�þ �'ó¤ôzèì�9ñ$î�ñ�õ9érì � è'ôKñ$çzå2÷Èì'î7ñ$éré£ì � ñnî�å5�
í�ìWçGñ�ä9ì'é£å,*$ðGå � ì'ö9é§� � çzånñnîzåGü'ålçzê�éOñ$çzýnå��PéråqôBì'÷Îñ�ôzûÎñqé£éÈÿ9ä�ê�ô�ó � ñné���ó ô�è;ôzîzç�ó£ÿ9å,� B érîzä�ì>ö�ýnä�ûCö � ä�ì>í2ì'öÈç2�¡ålü'åqé¢ì$ÿ'þ
û¹ål÷'îwð«ñ>ô � ñ$ç�çzó£å'�
ì'ö9î2ð«órîzäRîzåq÷DM5LÒ�¡çzó£ü>åqô7ôzîzç�ó ÿÈå'�Óî�ì'ý'å�îzä�å�ç2ór÷;üWñ$çzó¢ì$ö�ô2ð«ñnê'ô�*lñ�ôzór÷Èý$é£å��Ké ålôzê>ôzî�å�ûºì$í7ì>ü'ålç��Aï,L[ì>í
ÿ9ä�ê�ôFó � ñMé'ô�îzì'ç�ñnýnåGð«ñ$ô � çzånñ$î�å��Rôzór÷ � åGéOñ$çFý$å��PéråGôzö9ÿÈÿPì$çFî2ð«ñ$ô�çzåléråqñnôFå����

�wórõÈçzñnç�êRðGì'ç�è
îzì;ô�ö9ÿ9ÿPì>çFî2éOñ$ç�ý>åw�Kéråqô�õ9çzìWè$åì�¡ì>ðG÷;ór÷�îzì
îzäÈåqôzåBî�ñ$ôzè'ô'T
ð B ���¡ó�÷¡ý2´�X�ZaZ=[SÇ"ÈF�+��ñ$÷)�&´a��Z+_,_AÇ"È#�+��îzì;ôzîN�¡ó£ì��
ð å�÷9äKñM÷ � ó£÷�ý1´�³�Z��"µS±AX��+�Gñ$÷)�3´�X�Z"��µS±aX)�+���
ð B ���¡ó�÷¡ý«ôzöÈÿ9ÿPì>ç�îwíïì'ç2îzäÈå]÷Èåqð�_&«7ñ>ý
îzì&´S±"µ�Z�²ª�+�"*�´��S±�µ�Z�²ª�+��*>ñ$÷)�3´���Z,±�µ�Z'²��+�"�
ð B ���¡ó�÷¡ý«îzäÈå]çzålû¹ñnó¢÷¡ó�÷¡ýaåq÷�îzçFê�ÿPìWó ÷>îzôwíïì'ç2îzäÈå]÷Èåqð ô�ê¡ô�îzå�û � ñ$éré¤ô'�
ã«ä9å�îzì'î�ñMénå=O7ì'ç�îPç�å�j'ö�ó£ç�å5�­íïì'çPîzäÈå�èWåqçz÷�åqénðGìWçzèGð«ñ$ô7ñ$õPì'ö�îFM��¨ÿÈçzì'ý>çzñnû�û;ålç9ðGålåqè�ô���d érórõ�ç�ñqçzêGðGì'ç�èGîzì�ì'è«ñ$õPì'ö�î

îzäÈçzåqåBÿ9çzì'ý>ç�ñMû�û�åqç2ðGålåqè'ô�ð«ä9ó£é£å4eSEªf,g�f�h#��ôzöÈÿ9ÿPì>ç�î�îzì�ì'è]í�ìWö9ç2ÿÈçzì'ý>çzñnû�û;ålç2ðGåqålè'ô��

ñ ÜÈâ`v�â�Ü�ò á�Ó/q�Û/pwu#y

ã«ä9å�û ñ�|zì>çPÿ9çzìWõ¡é�å�û#ór÷;ûÎñnè'ó¢÷9ý�ÿÈçzì'ý>ç�ñqû�ôPéOñ$çzý>å$�PéråBñnð«ñ$ç�å�ó ô � ñ$öÈôzå��]õ�ê � ìS��å�î�äPñ$î7ñ$ô�ôzö9û�åqôPîzäÈå�è'ålê
ôzê�ôzîzå�û � ñ$éré¤ô
ñ$÷)��éró õ�ç�ñMçFê;í�öÈ÷ � îFó£ìn÷�ô«ñ ��� åqÿ�îGñ$÷)�Yç�åqîzöÈç�÷VñU_�±"²�³��Gã�ì�çzåqôzìWé¤ü>å]î�ä9órôGñ$ô�ôzö9û�ÿ¡îFó£ì>÷�ç�å�j'ö�ó£ç�å�ô � ñ$çzåzíOö¡éPç�åqü�ó£å�ðhì$í�îzäÈå
� ìS��åA�9ã«ä9åG÷�ö9û�õ9ålçwì$í7öÈîzóré¤ó�î�ó£å�ô2î�äPñ$î7ðGå]û ñ"��å�éOñ$ç�ý$å��PéråGñnð«ñMçFå�íïì'ç2îzäÈå.�Pçzô�î�ç�åqérålñMôzå�ð«ñ$ô�érórû;ó£îFå��
õPå � ñ$ö�ôFå�ì$í7îzórû�å
� ìW÷9ôzîFçzñnó¢÷'î�ô5��-Ðå�íïì'ö9÷S�Rîzä9å�íïì'é£é£ìlðGó£÷�ý]õKñ$ôzó � ôzåqîBì$í2öÈîzó£é£ó¢îFó£å�ô�ñ,�¡å�j>ö9ñnîFå"T
¥]îzóré¢ó£îFó£å�ôwí�ì'ç � çzånñ$îFó¢÷¡ýÓñ$÷��;ûÎñnó£÷>î�ñqó£÷�ó£÷�ý��Péråqôzê>ôzîFå�û�ô�T�´�X�ç�[#*w²#ç�ó�ZAç'[�*wô�[S´�X�*4´QX���� ��²��S*wô)±,½,²���*w²#Z+�A´�X�*��A½�ôaµ ´aX�*

²#Z+��X��)*�µ�½��SX���*�³�Z+��X���* õw�A½�ôaµQ*�ö�� ½,ôAµ#* ÷«ñ$÷��&��Z�X���±"��Z��
¥]îzóré¢ó£îFó£å�ô2ó¸�¡åq÷Wî�ó��Èå'�;ñ>ô�åqô�ôzåq÷�îFó£ñné'í�ì'ç2î�ä9å«çzånñ$ôFì>÷9ñnõ�é£å�öÈôzå«ì$í7éOñ$ç�ý>åw�Kéråqô�TF_)XS*�ç�µF*)ôSø#*$��ç�µ#*�´��AµF*�´���²��)*��S�)��_�*�çA�A��*

���#*Aç�óa[,µA²��S*���Z�X����+�A��* ùiç,±"ôaµa� ç��)*"ç�ôaµF*��S�A��*>ñ$÷)�Wç�µ#�+±S�
ú }B~$�£��¥��q���'ª'�«���
©��n�'©��z§��
�O�n§2©��n�RÉ��������n�¤�½�����
¥��£�F~R�n��~W�z§�ûG�7�a���RÉ$�����a�z�$�ï�q���¢�q�'���q�'�CÊn°�Åï�M���wÉ��q���$�F�z§��2¥��£�F~n�£�R�F~'�2ûG�w�
�'�z���>�¢���£�l�¡»

ü=ý¡þ�ÿ���� ������¥������	��
n�P¥��£�'�n�z�O�n§��]���n�����W�q�K·q®
�$������»
� }B~'�
�����Gª'���¢�¤�����£���7�q§���ª'�F���]�O�n§w�������$�F�z�¢�$�¢�'���nªW§ ���RÉ$�£���
���n�F�������q�«�q�P�$����µ«�F��§��£ÉW�z��»
������ÿ���� ���B�¨�ï�q��� ��ÿ���� ª'���¤�¢�£�O���Oª$�¤���«�'����©z§����'�z�«�£� Â�� �q�£µ>¸l¸0Ã�»
� �2�n�F~���� � � ���G�q�'�"!$#���� � !��G�q§F��ª'�����]���;�F~'�B���n�>�q���'�G���£�RÉ$���z�
���$�F�����¢�n�]�q� �]©z~'��©FµnÉ¡���¢�$�&%�§��z���F��§��P�F�>�������;»



ë�ó ÷ � å�ðGåGðGåqç�åGñA�S�¡ó¢÷¡ý«ôzöÈÿ9ÿPì>ç�îPí�ì'ç�é�ñ>ç�ý>å��PéråqôzêWô�îFåqû�ô2ór÷�ñA�S�¡ó£îFó¤ì>÷RîzìRôzö9ÿÈÿ9ì>çzîPí�ì'ç7éOñ$çzý>åª�Kéråqô'*qórî�ð«ñ>ô2÷9å � åqôFô�ñnç�ê
îzìRåq÷ÈäPñn÷ � å�îzä9åGöÈîzóré¤ó�î�ó¢åqô7ö9ôzå5�Óíïì'ç � ç�ånñ$îFó¤÷�ýañ$÷��RûÎñnó£÷'î�ñMó¢÷�ó£÷�ýi�Ké ålô�êWô�îFåqû�ô��9ã«ä¡ö�ô2ðGå � ì'÷9ô�ó]�'åqçFå��
órî2ålôzôzåq÷�îFó£ñné{*zí�çzìWû
ÿ9ç�ì�|zå � î2ór÷ � å�ÿ¡î�ó¤ì>÷#*qîzäPñ>î�ñ$éré�å�:Èórô�îFó£÷�ýl�Pérålô�ê'ôFîFåqûºûÎñ$÷�ó¢ÿ�ö¡éÏñMîFó¤ì>÷�ñ>÷��;ûÎñnó£÷>îzå�÷9ñn÷ � åGö9îzó£é�ó¤îzó¢åqô�õPå]éOñ$çzý>åw�Kérå«ñMð«ñnç�å,�

6Fî
ð«ñ$ô2��ó§¦ � ö�é¤îGîzì � ä9ì�ì>ô�å
î�ä9åRôzö9õÈôzå�îGì$íBçzåqûVñnó¤÷�ó£÷�ý;öÈîzóré¤ó�î�ó¢åqôGîzìCûÎñnè$åaé�ñ>ç�ý>ål�PéråRñnð«ñnçzå+�?L�órünåq÷Cì'ö9ç«ÿ9ç�ì�|zå � î
ô � ä9å5�'ö¡é�åRñ$÷��Côzî�ñ�¦C÷�ýS*¡órî«ð«ñ$ôG÷9å � åqô�ô�ñqçzê�îzäKñ$îGì'÷9é�ê¹ñ�ûVó£÷�ó£û�ñnéPôzåqîaì$íBö9îzó£é�ó¤îzó¢åqôBõPå�ûÎñ+�¦å«í�ö9é�é£ê�éOñ$çzý>ål�PéråRñnð«ñMç�å"�
ã«ä9åqç�å�ð«ñ$ô�÷9ålórî�ä�åqç�îzórû�å�÷9ìWç�ç�åqôzì'ö�ç � å�ô2îzì�å�:Kñ$û�ó¢÷�å«ñ$÷��Råq÷9äKñ$÷ � å«ñ$éréA��ïAï]öÈîzóré£ó¢î�ó£å�ô2î�äPñ$î�ñ>çzå]ÿKñ$çzî2ì>íF¬¨ì'÷�ünå=: � ë��

_�XRórôGñ$÷�ìWõ¡ü�ó£ìnö�ô � ä9ì'ó � åBîzì;õPåaûÎñ"�'åBé�ñ>çzý$å��Pérå«ñnð«ñMçzåBôzór÷ � åGórî���ó ôFÿ9é�ñqê'ô2î�ä9å«ôzó
;qå�ô�ì$í��Péråqô'��ç�µCñ$÷)�3ô�øCñ>çzåGî�ðGì
ì'îzäÈå�çGì'õ�ü'ó£ì>ö¡ô � ñ$÷)�'ó
��ñMîFå�ô�í�ì'çBé�ñ>çzýnål�PéråRñnð«ñnç�ål÷¡å�ôzô'*�ñ$érîzä�ìnö�ý$äCõPì'îzäCðGåqç�å]í�öÈçzî�äÈå�ç�åq÷ÈäPñ$÷ � å���îzì�ÿÈçzåqôzålç�ü>å«ôzÿPñ$ç�ô�å
�Pérålô¨ø5�zä9ì>é¤ålô��Wù��¡öÈçzó£÷�ý � ì'ÿ�ê'ó¢÷�ý���æ�ì'î�ä\�Qç�µYñ$÷��\´�� µ ðGåqçzå«åq÷ÈäPñn÷ � å'��ñ$÷��Cñ$çzå � ñ>ÿPñnõ¡é�åGì$í2î�ç�ñ$÷9ô�íOå�ç�çzó¢÷�ýRé�ñ>ç�ý>å.�Péråqô
ì>ü'åqçÈîzä9å2÷ÈåqîFð�ì>ç�è)*�ñ$érî�ä�ì>ö¡ý>äG÷9ålórîzä�å�çÈÿ9çzålôzå�çzünåqôÈôzÿPñ>ç�ôzå��Pérålô���´���² �Gð«ñ$ôPñ$érôzì�ûÎñ+�'åwéOñ$ç�ý$å��Pérå�ñMð«ñnçzå7ôzór÷ � åwórîPór÷ � é£öS�'å�ô
õPì'îzä ñ('�_)Xañ$÷)�('�Xa�5Å�ZGì'ÿÈîzó£ì>÷$�

�S���,_Yð«ñ$ô«ûÎñ+�¡å
éOñ$ç�ý$ål�Kérå�ñnð«ñMçFåRõPå � ñ>ö¡ôFåRórîRñ$éré£ìnðGôGö9ô�åqçzô«îzì¹érì�ì'èVñ$î
îzäÈå;åq÷)�-ì$í¨ñW�PéråA*Pñ>÷��¹órîRñ$éré£ìqðGô«îzäÈå
� ìW÷¡îFó£÷'öÈñnénû¹ì>÷¡ó�î�ì>ç�ó�÷¡ýGì>íPñl�Ké å�öÈôzór÷¡ýGî�ä9å)'A´�ìWÿ9îzó¢ì$÷#�9ã«ä9å � ì'çzçzå�ôzÿÈì$÷S�'ó¤÷�ý.ó#Z,�A�Gö9îzóré£ó¢î�ê]ð«ñ>ôwérå�íïîPéOñ$ç�ý>å��Pérå�ö9÷KñqðGñnç�å
ôzór÷ � åGórî�ì'÷9érê
ðGìWçzè'ô2ð«órîzä;îzäÈå.�Pçzô�î.@,L�ì$í�ñ3�PéråA�

ë�ó ÷ � åPðGå � ì'÷Èô�ó§�¦å�çzå'��ûÎñnè'ó¢÷�ý�ìWö9ç�ôzä9ålé£é£ôPøYX�ó#*=çaX�ó#*�ñ$÷��w[#X�óKù$éOñ$çzý>åa�Ké å�ñnð«ñMçFå7ñ$÷«ó ûCû�å�÷�ôzåPî�ñ$ôzè)*�kYm�n ç�å��¡ó�ç�å � îFó£ì>÷
ð«ó î�ä;éOñ$çzý>åw�Ké ålô�ó ôG÷Èì'î�órû�ÿ�é£å�û�å�÷'îzå'���wã«ä9órô2órôzôzöÈå � ñ$÷CõPåRñnü'ì>ó]�'å��Rôzór÷ � å"*nð«órîzäCñ\�9ñ$î�ñ]ôzì'öÈç � å«ñ$÷���ñ(�9ñ$î�ñ]ôzór÷9è�*>ñ
ÿ9órÿPå�é£ó¢÷�å�ÀØî�äKñqî�äKñ$ô�÷Èì;ôzó
;lå]érórû;ó£îFô{À � ñM÷�õPå � çzånñ>î�å'����ú9ì'ç�å�:Kñ$û�ÿ¡é�å"*>îzä9å«ì'öÈîzÿ�ö¡î�ì$íIñ$÷Vñ$ÿ9ÿÈé£ó � ñqîFó£ì$÷ � ñ$÷CõPå
ÿÈó ÿPå5�
ór÷�îzìGñ
éOñ$çFý$å$�Kérå�ñnð«ñnçzå��9ñ>î�ñ�ôzór÷Èè�*�î�äPñ$î � ñ$÷Rîzä9ål÷
ð]ç�ó îFå�îzä9å�ì'öÈîzÿ�ö�îPîzìRñ]éOñ$çzý>å$�Ké å,�a-�å�ÿÈçzì>ü'ó]�'å2õPìWîzä?�9ñ>î�ñ�ôzì'öÈç � å�ô
øYç,�A�]ìWç����9ù7ñ$÷)��ñ?�Èñ$î�ñ�ôzór÷9è�ø{����ù î�äPñ$î7ñ$ç�å�éOñ$çzýnå��PéråBñnð«ñ$ç�å+�9ã«ä�ö9ô'*�ç�ñ$îzä9å�ç7îzäPñ>÷
ö9ôzór÷�ýGôzäÈåqé£é>çzå���órç�å � îFó¢ì$÷
érórè>å�î�ä9órô�T

* �"µ�µ)_a�"ç��"���+±�²,+�_��A��³�Z��+´��+_aZ
îzäÈåGö9ôzålç�ÿÈórÿPåqô�ñ$ÿÈÿ9é¢ó � ñMîFó£ì>÷Rì'ö9îzÿ�ö�î2ór÷�îzìRñK�9ñ$î�ñ«ôzór÷9èRéró ènåGî�ä9ó£ô�T

* �"µ�µ)_a�"ç��"���+±�².-\���Û±A´�Æ,_A�"�A³�Z+�"´���_ Z
æ�ì'î�ä ç�ó�[Aµ,²�� ñ$÷��9��Z�X+�����,�-ç�å�j'ö9ó£çFå'� � äPñ$÷�ý>å�ôRôzór÷ � å,*wór÷ � ì'÷5|�ö�÷ � îzó¢ì$÷ ð]órîzä îzä9åCè'åqç�÷9å�é{*wî�ä9åqê çzå � ì$ü>å�ç�ñ$÷��

çzålôzîzì>ç�å��PéråBì"O7ôzåqîFô7îzì0/MíOçFì$û#ó ÷�þ � ì$çFå�ÿ9çzì � å�ôFô2órû¹ñqý>åqô'��6�íPîzäÈåqôzå�öÈîzóré£ó¤îFó£å�ô7äPñA�RõPåqåq÷�érå�íOîwéOñ$ç�ý$å��PéråBö9÷Pñqð­ñMçFåA*�órî2ðGì'öÈé
�
õPå
órûCÿ9ì>ô�ôFó£õ�é¤åGî�ì � äÈå � è�ÿ9ìnó£÷'îIñ$ÿ9ÿÈé¤ó � ñnî�ó�ìn÷9ô2îzäKñ$î2öÈôzåGéOñ$çzý>åw�Pérålô��

ç,±"ô�µ��aç5�«ñ$÷��1ç�ôaµ«ðGålçzå�ñA�S�¡å'�Gé�ñ>îzåwór÷
î�ä9å2ÿÈçzì�|�å � î�� B érîFä¡ì>ö�ý$ä«÷9ålórî�ä�å�ç9ì'÷Èå2órôwå=¦ � ó£åq÷>î9ål÷9ì'öÈýnä]î�ì]õPå�ÿ9érå@ñMô�ñM÷Wî�é£ê
ö9ô�å��;ð«ó îFä;éOñ$ç�ýnå.�Péråqô'*qîzäÈå]å=O7ì'ç�î�çzå�j'ö9ó¢çzå'��î�ì�û ñ$è$åBîzä9ålû´éOñ$çFý>åw�Pérå«ñnð«ñMçFåGôzäÈì$ðGô2î�ä9åGçzålé�ñnîFó£ünåGånñ$ô�å�ì$í�ûÎñnè'ó¤÷�ýRñ>÷
ñ$ÿÈÿ9é¢ó � ñMîFó£ì>÷�éOñ$ç�ý$å��Pérå«ñMð«ñnçFåGö9÷���å�ç2ì'ö9ç � ä9ìWôzå�÷;ÿ9ç�ì'ý$ç�ñnû�û;ó£÷�ý«û¹ìS�¦å�é{�

�S�A�Cñ$÷��Wç�µ#�,±�ðGålçzåGôzÿPå � órñné9åq÷ÈäPñn÷ � å�û�å�÷'î�ô'��-Ðå«ð«ñ$÷�î�å'�;îzäÈåqû îzì�õPå�éOñ$ç�ýnåi�Ké åañnð«ñMçFåGôzór÷ � åGîzä9ålê�ý'órü$åGöÈôzåqçzô
ôzì'ûCåPí�ì'çzûØì$í��Pérå2éråqü>åqé@ñ$ç � ä9ó¢ü'ó£÷�ý�ì'îzäÈåqç9î�äPñ$÷«îzä9åF� ½�ô�µañ$÷)�i��Z�X+��±��SZ�ôzö9órîFå"�Èæ�å � ñ$ö9ôFå7ì$íÈé órû�ó£îzñnîFó¤ì>÷�ôPó ÷aîzä9åBñ$ç � ä�ó£ünå
ä9å@ñA�'åqçwíïì'çzû ñMîFô2órû�ÿÈì$ô�å��Rõ�êD
®�¸H�HaH�·�·Y� *$îzäÈåqôzåBî�ðGìRöÈîzóré¤ó£îFó¢åqô�ñ$ç�åGé órû�ó¢îzå'��îzì ñ$ç � ä�ó£ü>ó£÷�ýl�Péråqô�ôzûÎñné¤é£å�ç2î�äPñ$÷��ALW�

ã«ä9ålçzå�ñ$çzåRôzì'ûCåRôzåqålû�ó¢÷�ý$é£êCö9ô�å�íOö�éwîzì�ì'é¢ô�*�ôzö � ä ñ$ôRå���órî�ì>ç�ôañ$÷)� ìWîzä9å�ç/�9ñ$î�ñ;û ñM÷�ó£ÿ�ö�é£ñnîFó£ìn÷Îîzì�ì'é¤ô'*9÷Èì'îzó � ålñMõ�é£ê
û¹ó£ôFôzó¢÷�ý¨íïçzì$û#îzä9åBéró ô�îPì$íPéOñ$çFý$å��Ké åBñnð«ñMç�å2ö9îzóré£ó¢îFó£å�ô��a-�å�íïåqålé$îzäKñ$î7ó ÷�îFåqç�ñ � îFó£ü>å�å5�¡órîFìnçzô7ñ$çzåB÷9ì'î7ö9ôzå�í�ö�é>ì'÷3�Ké ålôwéOñ$çFý>å�ç
îzäKñ$÷(M�LW*qålü'åq÷�ó£íPîzäÈå�ö9ô�åqç���ì¡ålô2äPñnü'å�åq÷Èì'ö�ý$äRôzÿKñ � å�ór÷21A�AôAµ#� � ö9ç�çzånñ$ô�ì$÷�ó¢÷¡ý«órô�îzäPñ$î7éOñ$çzýnå��Péråqô�ñ$çzåGûÎñn÷�ó£ÿ�ö�é£ñnî�å5�
õ�êRñ$ÿÈÿ¡é�ó � ñMîFó¤ì>÷�ô�*�÷Èì'îPõ�ê
ûÎñn÷'öÈñMélå���ó îFó£÷�ý�� B érôzì�*zór÷
ýWåq÷9ålçzñné{*zîzäÈå2å���órî�ó£÷�ý�ì$í�ô�ö � ä
éOñ$çFý$å��PéråqôÈôzä9ìWö9é��¨õPå�õPñ>î � ä¦þOõKñqôzå'�Q*
ö9ô�ó ÷�ý
ålórîzä�å�ç�ôzÿPå � órñMé�é¤êRð«çzórî�îFå�÷;îzì�ì'é£ô'*qì'ç2X�Z"�#�

ú9öÈçzî�ä�ålç�*>îzì�ì'é£ô�ô�ö � ä¹ñ>ô1XaZ+�Cñ$÷)��³���Z�µ�ðGålçzå]÷Èì'î�ål÷9äKñ$÷ � å5�;ôzór÷ � åGîzä9ålêCñ$çzå?��åqôzórýn÷�å��;îzìCçzå@ñA� íïçzì>û&ôzî�ñ$÷)��ñqç=�
ór÷9ÿÈö¡î«ñ>÷��¹ð]ç�ó îFåRîzì¹ôzî�ñ$÷���ñnçY��ìWö9îzÿ�ö�î��&-#ä9åq÷ÎöÈôzå��¹ór÷ÙîzäÈórôGû¹ìS�¦åRîzäÈåqêÎñ>çzå;ór÷9ä�ålç�å�÷'îFé£êCé�ñ>çzý$å2�Pérå�ñnð«ñMçFåA�K6�îRórô
ôzórû�ÿ9é¢å
ål÷9ì'ö�ý>ä¹îzì � çzå@ñ$î�åÓñ�ÿ9órÿPå�é£ó¢÷¡åað]órîzäVñ¹é�ñ>ç�ý>ål�PéråRñnð«ñnçzå?�9ñ>îzñ;ôzìWö9ç � åañ$î
ì'÷Èå
åq÷)�$*9îzäÈåK�9ñ$î�ñRûÎñn÷¡ó�ÿ¡ö�é�ñMîFó£ì>÷
îzì�ì'érø�ô�ùwór÷�îzä9å«û¹ó
���'é£å+*nñ$÷)��ñ;é�ñ>ç�ý>åw�Ké å«ñnð«ñnçzå��Èñ$î�ñGôzór÷9è�ñ$î�î�ä9åGì'îzäÈåqç2ål÷��#�

ú2ór÷Pñné¤é�ê"*zöÈîzóré¤ó�î�ó£å�ôÈîzäPñ$îÈå�:Kñ$û�ó¢÷�åQ�Ké ålôzê'ôFî�ålû��9ñ>î�ñ�ôzålåqûhîzì«õPå�ÿ9çzórû�å � ñ$÷)�¦ó§�¡ñqî�å�ôÈîzì«õPå � ìWû;å7é�ñ>çzý$å��Pérå�ñnð«ñnç�å,*�õ9öÈî
ñ$çzåGí�ç�å�j'ö�å�÷Wî�é£êRí�ì'ö�÷S�;îzì�÷Èì'î�çzå5j'ö9ó¢çzåGû¹ì���ó®� � ñqî�ó¤ì>÷�ð]äÈåq÷�ór÷9ô�ÿ9å � îzå'�;û¹ì>çzå � é ìWô�ålé¤ê,��ú9ì'ç�å=:Pñ>û;ÿ�é£å+*$ûÎñ>÷'êRö9îzóré£ó¢î�ó�å�ô
ôzö � ä ñ$ô.�A½Yñ$÷��?�a´��¡ìRîzäÈåqó£ç � ì'ûCÿ¡ö�î�ñMîFó£ìn÷�ô2ór÷�îzålçzû�ô7ì$í��Ké ålôzê'ôFî�ålû43�Ì
��576�ÎY*n÷Èì'î83�Ï�� ÍNÎ=� B ô�ðGå � ìW÷¡î�ó¤÷'ö�åBîzìRö9ôzå«ì'ö9ç
éOñ$çzýnå.�Ké åBórû¹ÿ�é¤ålû;åq÷Wîzñqîzó¢ì>÷$*lðGå]ð«óré£éA�P÷���ñ>÷��3��:YñA����ó£îFó¤ì>÷ÈñMé'öÈîzóré£ó¢î�ó£å�ô�îzäKñ$î2÷9ålå��Rîzì;õPå
éOñ$çFý>åw�Pérå«ñnð«ñMç�å"�

ã«ä9å«ÿ9çzì � åqôFô2ì$í�ûÎñnè'ó¢÷¡ýÓñ;ÿ9çzì'ýnç�ñqû´éOñ$çFý$å��Pérå«ñnð«ñ$ç�åBý'åq÷Èåqç�ñMé¢é£êRî�ñ$è>åqô�îzä9å�íïì'é£é£ìnðGó¢÷�ý
ôzîzålÿ9ô'T

ð ¬Gérånñq÷Èó¤÷�ý
öÈÿ¹îzä9å«ôzì'öÈç � åGîzì � ì'ûCÿ�ó£é¢åGó ÷CîzäÈålh��ª���#C¡þ � ìW÷¦íÏì$çFû�ó£÷�ý
û¹ì��'åGì$í�ì'öÈç � ì'ûCÿ¡ó�é¤ålç��Pã«ä9órô2órôG÷9å � åqôFô�ñnç�ê
ô�ó ÷ � å2éOñ$ç�ý>å��Péråqô7ñ$ç�å2ì'÷9érê«ñnü'ñnó¢érñqõ9é¢å2ð«ä9åq÷«ö9ô�ó ÷�ýBîzä9å�h����=�#C;û¹ìS�'åwì$íÈì'öÈç � ì'ûCÿ�ó¤é�å�ç5�¡ã«ä9ålê«ñ$çzå�ì'÷9é�ê«ñMüWñMó¢érñnõ�é¤å
ór÷Cîzä9órô�û¹ì���åGôzór÷ � åA*ný'ål÷9ålçzñné£é¢êA*nðGå?�¡ì�÷Èì'îGñ,���;÷9ålð íïö9÷ � îFó£ìn÷ÈñMé�ó¤î�ê�îzì�îzä9å«õPñ � èWðGñnçY�'ô � ì'ûCÿÈñMîFó£õ�é¢åGû¹ìS�¦åGì>í
ìWö9ç � ì'û�ÿÈó¤é�å�ç'�



ð ¬Gì'çzçFå � îFó£÷�ý]ór÷ � ì>ç�çzå � î��9ñ$î�ñ¨îFê�ÿPå«ñ$ôzôzöÈû;ÿ�î�ó�ì$÷�ô'�wú9ìWç2å�:Kñ$û�ÿ�é¢åA*qîzäÈórô�ór÷ � é¢ö��'ålô � ì'÷�ü>å�çzî�ó¢÷�ý � ìS��åGîzì;öÈôzå1±A´�´��"�
íïì'çl�Ké å�ì+O7ôzåqîFô;ø�íïì'ç1h����=�#C � ì'÷�í�ì>çFûCñq÷ � ålù�* � ì'çzç�å � î�ó¢÷�ý¹îzäÈåCñ$ôzôzöÈû;ÿ�îzó¢ì$÷ îzäPñ$î«îzäÈå�÷�ö9û�õ9ålç
ì$í«õ�ê�îzåqô
ór÷�ñ
�KéråqôFê'ô�î�å�û � ñ$÷CõPå]å=:9ÿÈçzå�ôzôFå���ñ$ôGñ\>,@Mþ�õ�ó£î2üWñ$é£ö�å+*nåqî � �

ð ¬GäPñ>÷¡ýnó�÷¡ýaó ÷Èôzî�ñq÷ � å�ô�ì>í�ç"��Z+�+���+��ór÷�îzì � ñ$éré£ô2î�ì\±"µ#Z�²��+��ð«órîzä;î�ä9å2���09 è+�A� :1« ñ$ý��
ð B ���¡ó�÷¡ýGålórîzä�å�ç7îzäÈå�÷Èåqðâ��� �,�Aè�é"�Aê����A��«7ñ>ý]ì'÷ � ñ$é�é£ôPîzì?±"µ#Z�²����2ì'ç2î�ä9å�÷Èåqðâ_�û¹ì �¦ó��9å�ç7ì'÷ � ñ$éré¤ô7îzì1´S±"µ�Z�²ª���"*

´��S±�µ�Z'²�����ì'ç4´��QZ�±�µ�Z�²F�+�"�Pæ�ìWîzä�ñA�S�¡ó£îFó¢ì$÷�ô2ý'órü>åGîzä9åGç�åqôzöÈé£î�ó¢÷�ýl�Pérå2��åqô � çzó¤ÿ�îFì$çIñ ��� åqôzô2î�ì;éOñ$çFý$å��Péråqô��
ð ¬GäPñ>÷¡ýnó�÷¡ý � ñ$éré¤ô«îzìD´�X+���"�#�+�ÓìWç&_�X+���"�F�+�Óór÷�îFì � ñ$é£é£ô«îzìU´�X+���"��Ç+È����K_)X+���+��Ç�ÈF�+�"*9ð«órî�äÎîzäÈå � ìWçzç�ålô�ÿÈì$÷S�'ó£÷�ý

� äKñ$÷�ý$åGì$í�îzäÈå&X+�a�+½�ç�� X+�S� �RîzìCñUX+�S�"��Ç"È,�"���¶Ø`Ü B ÷�ê�öÈôzå
ì$í�îzä9å?X+�S�)X,��Å�Z2�Påléc�;ûCö�ôzî�õPå
ü'ålçzó��Èå��Rîzì�ûÎñ$ènå
ô�ö9çzåGÿÈçzì'ÿ9å�ç4�9ñ>î�ñ¨îFê�ÿPåqô�ñ>çzåGõPåqór÷�ý
ö9ô�å��$�

ð ¬GäPñ>÷¡ýnó�÷¡ý � ñ>é é�ô2îzì?´�XaZ,Z�[��+��ìWç�_�X�ZAZ�[��+��ó ÷�îFì � ñ>é é¢ô2îzìK´�XaZ,Z�[SÇ�È��+��ì'çì_�XaZ,Z�[SÇ"È#�+�"*qð«órîzäRîzä9å � ìWçzç�ålô�ÿÈì$÷S�'ó£÷�ý
� äKñ$÷�ý$åBì$í7îzä9å«ì"O7ôzålî2ÿPñ>ç�ñqû�å�îzå�çwí�çzìWû ñ$÷U±A´�´��"�Rîzì�ñ$÷b±A´�´�Ç"È��"�)�

ð ¬GäPñ>÷¡ýnó�÷¡ý � ñ$éré£ô�îzì\���A½�²�ç��"��ZS�+�]ì'ç�´���� ½+²�ç+�+��Z����]ó ÷�îFì � ñ$é£é£ôBîzì\��� ½�²�ç5�"��Z�Ç"È$���]ì'ç�´��a�A½+²�ç+�"��Z+Ç"ÈF�+���Gã«ä9ó£ô
ñ>é ôFì
çzå5j'ö¡ó�ç�ålô2îzäPñ>îwîzäÈå]ì+O7ôzå�î2ÿPñ$ç�ñMû�åqîFåqç7ÿPñ$ôzô�å��RîzìRîzä9ålôzå�í�öÈ÷ � îFó¤ì>÷�ô2õPå
ñ>÷U±A´�´�Ç"È��+��*nåqórîzä�å�ç���ó ç�å � î�é¢êRì'ç�ü�óOñ
ñ � ñ$ô�î��

ã«ä9å�îzì'î�ñnéwå=O7ì'çzîGçzå5j'ö9ó£çFå'�Víïì'ç«ö9îzóré¢ó£î�ó�å�ô � ìW÷¡ü>å�çzôFó¤ì>÷Îð«ñ$ô
ñ>õPì'ö�î1@AïCÿ9çzì'ý>ç�ñMû�û�å�ç«ðGåqålè�ô���ã«ä9å;ûVì$ôzî2��ó]¦ � ö�é£î
ö9î�ó é¢ó£îFó¤ålôPîzì � ì'÷�ü$å�çzîPðGålçzå�´�X�ç�[Q*Y� ½�ô�µ#*�ñ$÷)�1öa�A½�ô+µ
ôzór÷ � å2îzäÈåqê«äPñA�
ór÷�îzó¢ûCñMîFå2è�÷9ì>ðGé¤å5�'ýnå�ì>í9î�ä9åw�KéråqôFê'ô�î�å�ûD��ã�åqôzîFó£÷�ý
ì$í7îzäÈå]öÈîzóré¤ó�î�ó¢åqô2î�ì¡ìWèRñ$õPì'ö�î2÷Èó ÷Èå�ÿÈçzì'ý>çzñnû�û;ålç2ðGåqålè'ô��

oUu2Ý0;�Þ�Ý�rsq2Û«á�u©u$x4q�v�à2qIÜWâFÞ�Û

B î]îzäÈå
îzórû�å«é�ñ>ç�ý>åi�Kéråqô�ðGålçzå«ó ûVÿ¡é¢åqû�åq÷'îFå'��*�C�E$��G�H�	�I ô�äÈórý'ä�ÿPåqç�íïì$çFûCñq÷ � å/�¡órôzè��¡çzórü>å]ð«ñ$ôBîzä9åÓë¡ånñ>ý'ñnî�åaë9ñ>õ9çFå1¤
<1ä4@�*nñWM,�RM'L 6Yä�6Tþ0@l��çzó£ü>åA� B í�î�åqçPí�ì'çzûCñqîFîzó¢÷�ý�*nñK�¡çzó�ü$åBäPñ$ô�ñ>õPì'ö�î��Aï,ïA�&ì$í#�Èñ$î�ñGôzÿPñ � åBñMüWñMó�é£ñnõ�é£å+�9ã]ä�öÈô�*qî�ì � çzånñ>î�å
ñl�PéråqôFê'ôzîFå�û�éOñ$çzý>å�çwî�äPñ$÷?@,LW*�çzå�j'ö9ó¢çzå�ô7ôzîzçzó£ÿ�ó£÷�ýGûCö�é£î�ó¢ÿ�é£å4�¡çzórünålôPîzì'ý'ålî�ä�å�ç�� � ÷�éOñ$çFý>å�ô�å�j'ö�åq÷'îFó£ñné>çzånñA��ô7ñ$÷��
ð«çzórî�ålô�*
ånñ � ä(��çzórü$åGór÷Vñ;ôzîzçzórÿÈåGð]óré£éÈñ � ä9ó�å�ü>å«ñ;îzäÈçzì$öÈýnä�ÿ¡ö�î�ì$íª¤���@"�</nô�å � ö9÷�îzó£é�îzäÈå]û ñ5:�ó�û�ö�û ÷�ö9û�õ9å�ç�ì$íª�¡çzórü>å�ô�î�äPñ$î�îzäÈå
¬2ä.¥ � ñ$÷(��çzórü$å­ñ$î�íïö9é£é�ôzÿPålå��Ró ôBçzånñ � ä9å'���

kYm�n ÿPåqçFí�ìnçzû ñM÷ � å�órô�åqüWñ$é¢ö9ñnîFå��
ö9ôzór÷�ýañ�d#ÿ9ç�ì'ý$ç�ñnû�îzäKñ$î��¡ì�ålôwéOñ$çzý>å�ôzå�j'öÈå�÷Wî�órñné>çzånñA��ôwìWç�ð«çzórîFåqô'��ä�ñ$ç�ñqû�å�îzå�ç�ô
í�ìWç�î�ä9åGÿ9ç�ì'ý$ç�ñnû&ñ$ç�åGîzä9å«ôzó
;qåBÿPåqç�ç�ånñA�;ì'çBð]ç�ó£î�åGô�ê¡ô�îzå�û � ñ$é£éÈñ$÷��;î�ä9åGîzì'î�ñMé"�KéråGôzó
;qåGîzì�çzånñA�Rì'ç�ð«çzórîFåA�9ã«ä9åGîzìWî�ñMé
÷�ö9û�õ9åqç7ì$íÈôzê�ôzîzå�û � ñ$éré>çzå�j'ö�åqôFî�ô7ÿPåqç�çzö9÷�ó ô�ì'õ9î�ñqó�÷¡å'�
õ�êK�¡órü'ó
�'ó¢÷¡ýGî�ä9åw�Kérå�ô�óR;lå�õ¡êRîzäÈå�ôzó
;lå�ÿPålç2çzå5j¦öÈåqôFî��Èã]äÈå�ç�ånñA�
îzórû�åqô7çzålÿPì'ç�îFå��Rñnü'ì>ó
�
ó ÷�îFåqç�íOå�ç�å�÷ � åIíïçzì'ûºîzäÈå�õÈöaO7åqç � ñ � ä�å�õ�ê3«Kö9ôzä�ó£÷�ý«îzä9å � ñ � ä�å�õPå�íïì$çFå�å@ñ � ä;û¹å@ñqôzö�ç�ålû;ål÷$î2ç�ö9÷��
-�çzó£îFåqôPý'ì
î�ä9çzì>ö�ý$ä
î�ä9å�õÈöaO7ålç � ñ � ä9å+*qõÈö9î7ór÷ � é�ö��'å2î�ä9å�î�ó ûCå2îzìJ�¡ìRñ1´�X+É ²)ç��+�2ôzê�ôzîzå�û � ñ$éré{*�ý'öPñnç�ñM÷'îFåqå�ó£÷�ýGîzäKñ$îPîzäÈå
�9ñ>î�ñ]äPñ>ô�õPålåq÷�îzç�ñ$÷�ôTíOå�çzçFå��Rîzì\��órôzè��

ã«ä9å«çzåqô�ö9é£îFô�îzäPñ$î2íïì'é£é¢ìnðÐðGålçzå]ìWõ9î�ñqó£÷�å'�;ì'÷VñWCFEQ�#G�H�	b¬l>,@A@"ï«çzånñA��ó¤÷�ýRñ>÷���ð]çzórîFó¤÷�ý
î�ìCñ$÷�ålórý'ä'î�þ�ðGñ�ê;ôzî�çzó£ÿ9å5�
�Pérålô�ê'ô�î�å�ûhð]órîzäañ]îzìWî�ñMé � ñ$ÿKñ � ó¤î�ê«ì$íS^S�®�,L\�zã]äÈå2çzå@ñA�
ñ$÷)�]ð]ç�ó îFå2çzå5j'ö¡ålô�îPô�óR;lå�ô7ñ$çzå�ä9åléc� � ìW÷9ôzî�ñq÷'î7ñ$îF@A¤A7 � �=L�ç�ñ$ÿ�ä&M
ý'órü>å�ô�îzäÈå]î�ì'î�ñqé�îzórû�åGór÷�ôzå � ì'÷S�'ô2îzì�çzånñ,��ñ$÷��;ð«çzó£îzå��Péråqô�ç�ñ>÷9ýnó£÷�ý
ór÷�ôzó
;qå�íïçzì'ûîM�L�îzì�^AL�ì'÷Vñ3�PéråqôzêWô�îFåqûºð«órîzä�ñ
7"� � õÈé ì � èRôzó
;låA��LRç�ñMÿ�äbM]ôzäÈì$ðGô2î�äPñ$î2î�ä9å«åqéOñMÿ�ôzå'�Rîzórû�å�ór÷ � çzålñMôFåqô2érór÷�ålñMçFé£ê
ð«órîzä3�Ké åGô�óR;låGñ$÷)�;îzäPñ>îwçzå@ñA�¡ó¢÷9ýañ&^,L
�PéråBì'÷Cñ&¬2>A@+@"ïGð]órîzä�ñRä9órý$äRÿPålç�í�ì>ç�ûCñq÷ � å.��órôzè
ôzîzç�ó ÿÈå�î�ñ$è'ålô2ñ$õPìWö¡î7ôzó]:�û¹ó£÷'ö�îFåqô'��-�çzó£îFó£÷�ý«ñ&^AL �Ké åBî�ñ$è'å�ô�ñ
érórîzîFé¤å
ì>ü'åqç2ålórý'ä'î2û¹ó�÷'ö�î�å�ô��

LRç�ñ$ÿ�ä�@ÙÿÈé ìWî�ô
î�ä9åCçzånñA� ñ>÷��Ùð«çzórî�åUkYm�n ç�ñ$îzå�ó ÷â�=/>ôzå � ñ$ô�îzä9å\�Pérå�ôzó
;lå�ó ÷ � çFånñnô�å�ô
í�ç�ì'û M�L)îzì�^AL(�Pã]äÈå
kYm�n ç�ñ$î�å]í�ì'çBçzånñ,�¡ô�órô«ñ�érórîFî�é£å«éråqôzôBîzäPñ>÷9M�!,�>/nôFå � ñ$÷���ô�ä9ì>ðGôGñ�ôzéró£ý$äWî��¡å � çzå@ñqôzåañ$ô]î�ä9ål�Ké åaôzó
;qå«ó ÷ � çFånñnô�å�ô��Bã]äÈå
ð«çzórî�åBç�ñ$îzåGôzäÈì$ðGôBñRôzéró ý>ä'îFé¤êRéOñ$çzýnålç��¡å � çzå@ñMôFå+P>ñ$î1M�LºîzäÈåGÿPåqç�íïì$çFûCñq÷ � å�órô/M�¤A�=/nôFå � ñ>÷���ñ$îì^ALW*nîzäÈå]ç�ñ>îzå���çzì'ÿ�ô�îzì
M���� 7"�</nô�å � ��ã«ä9å�éOñ$ç�ý$å�ôzî#��å � ç�ånñnô�å�órô2õPåqîFðGå�åq÷\M5L�ñ$÷)�&@AL(��ã«ä9ó£ô � ìWçzçzåqôFÿ9ì>÷S�'ôwîzìaîzä9åBû¹ì$ünå2íïçzì'û�ô�ó ÷Èý$é¢å�îzìK�¡ì'öÈõ�é¤å
ór÷���ó¤çFå � î�õ9érì � è'ô�îzäKñ$î�ì �'� öÈç�ôBñ$î?MA��^+L ì'÷ ñ3�PéråqôzêWô�îFåqû ð]órîFäCñYõÈérì � è�ô�óR;lå]ì>í�7"� � *nór÷���ó � ñqîzó¢÷¡ýRîzäKñ$î�îzä9ó�ô�ûVì$ünå«äPñ$ô
ñ�ôzéró£ý>ä'îGórûCÿ9ñ � î�ì'÷ÎÿPålç�í�ì>ç�ûCñq÷ � å]í�ì'çGéOñ$çFý>å
ôzå�j'ö�åq÷Wî�ó�ñMéPð«çzórîFå�ô5�]ã«ä9órô�å=O7å � îGórô«ôzûÎñné£é¢åqç�î�äPñ$÷Cû¹órýnä'îGõPå;å=:ÈÿPå � î�å5�
õPå � ñ$ö�ô�å«îzäÈå
ÿPåqç�íOì>ç�ûCñn÷ � å]õPì'î�î�é¢åq÷�å � è�í�ìWç�ñ�ä9órý'ä�ô�ÿPåqå��;ô�îzçzórÿ9å'�3�Pérålôzê'ôFî�ålû´órôGîzäÈå
û¹ìnü>åqû;ål÷'îGø � ìWÿ'ê'ó¢÷¡ýWù2ì$í4�Èñ$î�ñ
õPåqîFð�ålå�÷;õ9ö�O7åqçFô�*>ñ$÷)��÷Èì'î�îzä9å.�Ké åGô�ê¡ô�î�ålûºôzîzçzö � î�ö¡çFå+��åª:ÈÿPålç�ó£û�åq÷'îFô2ð«órîzä1�PéråqôzêWô�îFå�û�ô2ö9ôzór÷�ý«ö9÷9ç�ånñné£ó¤ôFîzó � ñqé£é¢êRôzûÎñné¤é
�Pérålô�ê'ô�î�å�ûºõ9érì � è
ô�óR;låqô�øïîzì]í�ìWç � å�îzäÈåGö9ôzåGì$í7î�çzórÿ¡é�å�ór÷)�¡ó£çFå � î7õ9érì � è'ô�ùwäPñnü$åBôzä9ì>ðG÷RîzäPñ>î�ñ�ôzórûCó¤éÏñqç2ôzéró£ý>ä'î��¡å � çzålñnô�åBór÷
ÿPåqçFí�ìnçzû ñM÷ � å � ñ$÷�õPå«å�:ÈÿPå � îFå��Rð]äÈåq÷�û¹ìnüWó¤÷�ý]íïçzì'ûÝ�¡ìWö9õ�é£å�î�ì;îzçzórÿ�é¢å�ór÷���ó£ç�å � î2õ9érì � è>ô��
�&? ��� � ��@�A �Y���a�B��C � # � #ED
�O�n§��F~'�
�'��¥ µn��§F�'���K���F§�ª>©z��ª>§��]ªW�������'ª'§����$�F��� � �	@�AHG�IG©l���¤�����n���r�q§F�n�G�'�£����»F��� � � ��¥��q�«�����F�
�q�'�W�z�]�O�n§P�n§��F~'�l�q�q�¦���¢�¢���q»



1 2 3 4 5 6 7

File size (Gbytes)

50

100

150

200

250

300

350

400

450

500

E
la

ps
ed

 ti
m

e 
(s

ec
on

ds
)

Graph 1: Data Using Elapsed (Wall Clock Time)
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Graph 2: Data Using Rates
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